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RESUMEN

Se comenta la distribucion respecto de la distancia al mar de las 12 formas bioldgicas
(terdfitos escaposos, gedfitos bulbosos y rizomatosos, hemicriptofitos cespitosos, reptantes
y escaposos, caméfitos fruticosos, subfruticosos y suculentos, nanofaneréfitos, fanerdfitos
y lianas) reconocidas en las dunas de Guardamar del Segura y Elche agrupadas en 7 tipos
basicos (teréfitos, gedfitos, hemicriptofitos, caméfitos, nanofanerdfitos, fanerdfitos ylianas).

El distinto comportamiento de las formas bioldgicas en relacion a la variable
estudiada, se explica preferentemente por el efecto antrépico sobre el drea de estudio que
por la variacién propia de los sistemas dunares, como corrobora el hecho de que la
componente de variacién es muy superior dentro (87,64 %) de las formas biolégicas que
entre (12,36%) ellas.

ABSTRACT

The distribution with regard to the sea distance of the 12 plant life-forms (scapose
therophytes, bulbous and rizome geophytes, caespitose, reptant and scapose
hemicryptophytes, frutescent, suffrutescent and succulent chamaephytes,
nanophanerophytes, phanerophytes and lianas) recognized in the dunes of Guardamar
del Segura and Elche, grouped in 7 basic types (therophytes, geophytes, hemicry ptophytes,
chamaephytes, nanophanerophytes, phanerophytes and lianas) is commented.

The different plant life-forms behaviour in relation with the studied variable is
explained, preferably, by the anthropic effect on this area which by the proper variation of
dune systems, as it is corroborated by the variation component inside groups (87,64 %} is
much superior than inter groups (12,36 %).

*  Universitat de Valéncia. Departament de Biologia Vegetal. Unidad de Investigacién de Fitografia.
Facultat de Ciéncies Biologiques.

**  Generalitat Valenciana. Conselleria de Medi Ambient. Servicio de Proteccién de los Recursos
Naturales.

(1]



150 M. GUARA, E. LAGUNA, R. CURRAS

1. INTRODUCCION

Las formaciones deposicionales costeras son un fendmeno relativamente
corriente en el litoral valenciano cuyo desarrollo ha tenido lugar en un pasado
geolodgicoreciente (SanjaUME, 1986). Dentro de este tipode formaciones, las playas
conunsistema dunar potente son poco abundantes, aunque destacan en el ambito
peninsular la Devesa de ]’ Albufera y las dunas de Guardamar del Seguray Elche.

Las condiciones ambientales que imperan en estos sustratos arenosos son
muy duras, por loque el niimero de especies vegetales es reducido y presenta una
serie de adaptaciones fisiolégicas, anatdémicas y morfolégicas particulares
(CuarMan, 1976; RanweLL, 1975). Estos dos tiltimos tipos de adaptaciones son los
que incidiran sobre la estructura de la vegetacién (MuUeLLER-DoMBOIS & ELLENBERG,
1974), reflejandose en el espectro de formas bicldgicas.

En el presente trabajo describiremos la variacién del espectro de formas
biolégicas en funcién de la distancia al mar en las dunas de Guardamar del Segura
y Elche.

2. MATERIAL ¥ METODOS

Se realizaron diez perfiles topogréficos (Tabla 1, Figura 1) perpendiculares
alalinea de costa conlaayuda de un taquimetro-briijula (marca Wild, modelo T0)
en el sistema de dunas de Guardamar del Segura y Elche (constiltese para mas
detalles sobre esta area: ESCARRE g1 AL., 1989; GUARA & CURRAS, 1990), anotandose
la forma biolégica delas especies que aparecfan en un circulo deun metro de radio
en cada punto.

La forma biolégica fue asignada a cada especie de acuerdo a las notas de
PignarTt (1982) y MaTteO & Crespo (1990) considerando las matizaciones pro-

TABLA 1

Datos de reconocimiento de los transectos realizados

Localizacién Clave Reticulo U, T.M. Fecha

Guardamar del Segura G5-1 30SYH 06 20 12.04.85
Guardamar del Segura G52 30 SYH 06 20 12.04.85
Guardamar del Segura G5-3 30SYH 06 20 12.04.85
Guardamar del Segura GS-4 30S5YH 06 18 12.04.85
Torre La Mata G5-5 30SYHO06 11 28.11.86
El Nido GS-6 305YH 0613 29.11.86
El Nido GS-7 30SYH 06 13 29.11.86
El Nido GS-8 30SYH 0613 29.11.86
Elche E-1 305YH 06 22 12.04.85

Elche E-2 30SYH 06 22 12.04.85
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Fig. 1. Perfil topografico medio del sistama dunar de Guardamar del Segura y Elche basado en los
datos de las 10 perfiles de la tabla 1. Los trazos verticales representan la oscilacién de la altura del
sustrato sobre el nivel del mar a las distancias indicadas.

puestas al sistema de Raunkier (BRaun-Branguet, 1979) por MUELLER-DomBois &
ELLeENEBERG (1974) y BocQUET & AescHIMAN (1981).

Los datos obtenidos en cada punto de los perfiles fueron almacenados en el
mini-ordenador Honeywell Bull DPS8/2 del Centro de Calculo de la Universitat
de Valencia, calculdndose el porcentaje de observaciones de cada una de las
formas biologicas reconocidas a intervalos de 10 metros de distancia al mar,
realizando a continuacién un andalisis de la varianza (SokaL & RoHLF, 1979) de la
variable «distancia al mar» entre las formas biolégicas mediante el paquete
estadistico SPS5-X Plus (Nurosis, 1983).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de comenzar a comentar los resultados y valorar la informacién que
ofrecen, hay que sefalar que el espectro de formas bioldgicas de este sistema
dunar esta directamente influenciado por la accién antrépica: 1) principalmente,
al tratarse de un sistema dunar vivo que fue fijado artificialmente mediante
distintas técnicas (Mira, 1903; 1905; 1906} v en el que se realizan ocasionalmente
labores para su mantenimiento; y 2) al ser un drea de intensa afluencia de
veraneantes durante un periodo que sobrepasa la época estival.

Asisetiene quelatotalidad delos fanerdfitos (excluidos los nanofanerdfitos):
Pinus pinea L. (pino pifionero), P. pinaster Aiton (pino rodeno o maritimo), Phoenix
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dactilifera L. (palmera datilera), Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (eucalipto),
Tetraclinis articulata (Vahl) Masters (arar); proceden de repoblaciones. Por otra
parte, la duna litoral fue sembrada con especies, fundamentalmente caméfitos
(aunque también gedfitos y fanerofitos), autéctonas presentes en el area, con lo
que se incrementd considerablemente su capacidad de dispersion: Ammophila
areanria (L.) Link subsp. arundinacea H. Lindb. fil. (barrén), Ononis natrix L. subsp.
ramosissima (Desf.) Batt. (anonis), Helichrysum stoechas (L.) Moench var. maritima
Lange (siempreviva); y aloctonas: Agave americana L. (pitera), Carpobrotus edulis
(L.) N.E.Br. (hierba del cuchillo). Por lo tanto, estas formas biolégicas deberdn
destacarse sobre las otras.

a) Espectro de formas bioldgicas

El nimero de observaciones realizadas ha sido de 697, que se corresponden
con las 12 formas bioldgicas siguientes: terofitos escapasos, gedfitos bulbosos y
rizomatosos, hemicriptéfitos cespitosos, reptantes y escaposos, caméfitos
fruticosos, subfruticosos y suculentos, nanofanerdfitos, fanerdfitos y lianas. Los
estadisticos relativos a la distribucién de estas formas biolégicas respecto a la
distancia al mar se presentan en la Tabla 2.
TABLA 2

Estadisticos correspondientes a las formas bioldgicas reconocidas
en el drea de estudio, relativos a la variable distancia al mar

1 2 3 4 5 6 7

Th. scap. 103 149,75 55,66 5,48 47,20 355,40
G. bulb. 34 156,74 69,88 11,98 60,00 341,60
G. riz. 105 131,51 65,19 6,36 31,20 278,00
Hem. cesp. 1 143,40

Hem. rept. 3 181,20 30,70 17,72 50,60 212,00
Hem. scap. 21 194,44 72,93 15,91 84,00 359,40
Cam. frut. 35 161,77 79,93 13,51 36,00 35940
Cam. subf. 144 146,29 68,81 573 31,20 341,60
Cam. suc. 1 231,20

Nph. 10 167,24 42,12 13,32 107,40 219,00
Ph. 235 195,11 76,73 5,01 72,40 461,60
L. 5 161,14 45,97 20,56 107,40 213,00
Total 697 164,45 73,45 2,78 31,20 461,60

1: Forma biolégica (Th. = terofito; G. = gedfito; Hem. = hemicriptéfito; Cam. = caméfito; Nph.
=nanofanerofito; Ph. =fanerdfito; L. = liana; scap. = escaposo; cesp. = cespitoso; rept, = reptante;
bulb. = bulboso; *iz. = rizomatoso; frut. = fruticoso; subf. = subfruticoso; suc. = suculento).
2: Niimero de observaciones. 3: Distancia media. 4. Desviacién standard. 5: Error standard.
6: Distancia minima. 7: Distancia maxima.
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Fig. 2. Espectro de fas formas bioldgicas en relacién a la distancia al mar.
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Las formas bioldgicas que se acercan mas al mar son geofitos rizomatosos y
caméfitos subfruticosos que se han detectado a 31,2 m de la linea de pleamar,
mientras que las formas biolégicas que se detectaron por primera vez mas
alejadas del mar, a 107,4 m, fuercn nanofanerdfitos y lianas.

En la Figura 2, se ha representado la distribucién porcentual de los 7 tipos
basicos de formas bioldgicas, que ordenados de mayor a menor en funcion del
porcentaje total de observaciones son: faneréfitos (33,716 %), caméfitos (25,683%),
geofitos (19,942%]), terdfitos (14,778%), hemicriptofitos (3,018%), nanofanerdfitos
(1,435%) y lianas (0,007 %).

La consideracién del tipo nanofaneréfitos separado del tipo faneréfitos, en
el que suele incluirse (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), se debe a la impor-
tancia de esta forma biologica en el seno de los matorrales seriales bero-
levantinos que se inscriben en Rosmarino-Ericion Br.-BL. 1931, caracteristicos de
estas areas alicantinas; mas como puede apreciarse, su aportacion al porcentaje
total de observaciones es muy bajo, indicando poca naturalidad al faltar este
elemento en la estructura del matorral serial. Algo similar sucede con el tpo
lianas, que es caracteristico de los matorrales climacicos presentes en las dunas
estabilizadas termomediterraneas, que se inscriben en Pistacio-Rhamnetalia alaterni
Rivas-Martinez 1975; su falta sefiala baja densidad vegetal, en general, con lo gue
la luz puede incidir directamente sobre el suelo.

El bajo porcentaje de hemicriptofitos es un indicativo de la falta de recursos
edéficos, sobre todo de humedad; esta falta de humedad (edéafica y climética), a
la que habria que afiadir las altas temperaturas que puede alcanzar la superficie
delsuelo, podria ser una causa dela nula germinabilidad de las semillas de P. pinea;
las estrategias inherentes a terdfitos y gedfitos son mas competitivas dadas estas
condiciones eddfico-climdticas.

Por tltimo, la relevancia del tipo caméfito y faneréfito se debe a la accién
antropica que ya ha sido indicada.

b) Andlisis de la varianza entre lns formas bioldgicas

El valor del cociente entre los cuadrados medios (Fs = 8,0865) es altamente
significativo (P <<< 0,001) con:lo que existird una componente afiadida a la
varianza, es decir, existen diferencias significativas entre las distintas formas
bioldgicas reconocidas en los perfiles realizados respecto de la variable distancia
al mar (Tabla 3). En el estudio del valor aproximado de las componentes de la
varianza, el porcentaje de variacién entre grupos {formas biolégicas reconocidas
=12),queharesultado ser del 12,36 %, es inferioral porcentaje de variacién dentro
de los grupos (especies englobadas en cada forma biolégica), que ha sido del
87,64%.

Sepodria pensara prioridela observacion dela Figura 2, quetodaslas formas
biolégicas deberian presentar una distribucion mas bien homogénea respecto de
la distancia al mar. El resultado obtenido en el andlisis de la varianza confirma lo
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TABLA 3

Anilisis de varianza

Fuente de Grados Suma de Cuadradros F
variacion libertad Cuadrados Medios
Entre 11 431602,9839 39236,6349 8,0865***
grupos
Dentro de 685 3323680,836 4852,0888
grupos
Total 696 3755283,819
F oo = 2,28%F Q00511665 246" F o111 00m = 289"

Calculado a partir de RoHLF & Sokal (1969)

contrario, coincidiendo con lo apuntado para otras dreas proximas {Guara, 1989;
1992} enlas que esta variable ayuda a explicar, en gran medida, el comportamiento
de las especies y de las comunidades que forman. Aunque la distribucién de las
formas bioldgicas no se debe totalmente al desarrollo natural del sistema dunar,
sino que se deberia al condicionamiento antrépico anteriormente sefialado.

La alta variacién encontrada dentro de las formas biologicas indica, no sélo
que el condicionamiento antropico modifica la respuesta a la distancia al mar,
sino que no existe una estructuracién completamente definida de los ambientes
de estas dunas, de modo que tnicamente se puedan identificar elementos
aislados de Ammophiletalia ] M. Géhu, Rivas-Martinez & R. Tx., mientras que las
comunidades nitréfilas y antropicas estian bien representadas (Cakilefalia maritimae
R. Tx. & Preising in R. Tx 1950 y Malcolmietalia Rivas Goday 1975).
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