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A. CERDA BOLINCHES*

INCENDIOS FORESTALES Y
ESTABILIDAD DE AGREGADOS

RESUMEN

Se presentan los resultados de tres test de estabilidad de agregados para dos suelos
cuya historia reciente de incendios forestales es desigual. El test CND es el que mads
claramente muestra Jas diferencias entre los distintos horizontes y los dos tipos de suelos.
El test TDI no ofrece ninguna diferencia entre muestras por la reducida intensidad y
duracién de la energia empleada, como también sucede con el test UD para ef caso de la
zona no incendiada recientemente. Se encuentra una clara relacién entre incendio y
reduccion de la estabilidad de los agregados, aunque ésta puede ser debida en parte a las
diferencias texturales entre las dos zonas.

ABSTRACT

The results from three test of aggregate stability of two soils with a recent history of
forets firedifferent are presented. The CND test show the differences more clearly between
horizons and soils. The TDI test don't find differences because the low intensity and
duration of the energy used, like the UD test for the no burned area. A clear relationship
were find between wild fire and the reduction of aggregate stability, although the different
grain sizes of the soils can increase this differences.

1. INTRODUCCION

1.1. La problenuitica

Las caracteristicas climaticas (altas temperaturas y sequia estival) y
biogeograficas (especies arbustivas con resinas y con bajos contenidos en agua)
del sureste espafiol hacen que las posibilidades de incendios forestales sean muy
altas. El abandono de las zonas montafiosas en los tltimos tres decenios ha favo-
recido el incremento del miimero de incendios forestales y de la superficie incen-
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2 A. CERDA BOLINCHES

-diada desde 1961a 1980 en todo el Estado Espafiol (Moreno, 1989). Esta tendencia
en el territorio Valencianose haacrecentado condos grandes desastres ecolégicos:
uno en los afios 1978-1979, en que se incendiaron mds de 150.000 ha con el
catastrofico incendio del Caroig como ejemplo mas significativo, y otro en 1990-
1992, cuyos datos totalesno se conocen, peroen el que incendios comoel de Buiol,
Serra de Bernia, Serra de Espada, Castell de Castells, Calderona, Desert de les
Palmes, etc., son ejemplos clarificadores de la magnitud del problema.

En el conjunto del Estado Espaiiol el proceso tiende a un crecimiento
acelerado, como lo demuestra que la superficie incendiada en la década de los 70
(SaNRoque, v Rusio, 1982) se ha visto superada en la década de los 80, y no se
vislumbra ninguna mejora en el principio de los 90. El problema social que
significa todo incendio forestalnosolo se debe a las elevadas pérdidas econémicas;
ademds, las alteraciones inducidas por los incendios forestales pueden favorecer
la degradacion del ecosistema hasta tal punto que muchos investigadores lo
reconocen como una de las causas actuales de la desertificacion (Rusio, 1987).

Elincendio de al menos el 10 % de la superficie forestal esparfiola desde 1975
(Usepa et al., 1990) hace pensar que este problema es el més serio en la gestién de
los recursos naturales del estado en la actualidad.

1.2. Ecosistemas mediterrineos e incendios forestales: adaptacion o degradacion

La existencia de fuegos naturales durante la prehistoria ha sido ampliamen-
te documentada (Smamons, 1989), como también lo ha sido el uso del fuego por
parte del hombre para la puesta en cultivo de tierras (Goupig, 1981). El uso del
fuego por los hombres prehistdricos fue el primer impacto cultural sobre el medio
de lahistoria enla humanidad y con ello se inici6 una alteracién y diversificacion
del ecosisterna que dura hasta hoy (Smmons, 1989).

En la actualidad, la antigiiedad de la presencia del fuego en el ecosistema
mediterrdneo hace que sea entendido como un factor ecoldgico natural (Garcia-
Eavos, 1987), como lo demuestra la adaptacién de la flora y la vegetacion
mediterranea a los incendios repetitivos favorecidos por la accién antrépica
(Naven, 1990).

A pesar de esta ancestral coexistencia de los ecosistemas con el fuego como
medio de adaptacion (OecheL, 1990; Quinn, 1990), el medio sigue siendo vulne-
rable ya que el aumento de la pérdida de nutrientes, suelo y agua tras los
incendios son alarmantes (SANRoqQu, v Rusio, 1982; Brown, 1990; Senvik, 1988;
SanRogue et al., 1985).

Por lo tanto, aunque los incendios forestales se pueden considerar como
sindnimos de deforestacion o desertificacién hay que resaltar la adaptacion y
resiliencia de los ecosistemas mediterraneos y por lo tanto la plena armonia
fuego-ecosistema.

1.3. Alteraciones eddficas tras los incendios forestales: la agregacion

Los efectos de los incendios sobre los ecosistemas edaficos han sido larga-
mente estudiados, aunque quedan lagunas en la investigacion. El fuego general-
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INCENDIOS FORESTALES Y ESTABILIDAD DE AGREGADOS 3

mente reduce el contenido de la materia organica del suelo (SaNRoQuE et al., 1985;
Giovanmy LuccHes, 1983; Giovaninief al., 1988), al producirse una mineralizacién
rapida de ésta con la liberacién de los nutrientes contenidos en la necromasa
(MoreNo, 1989). Enincendios con bajas temperaturas (generalmente los invernales)
las modificaciones de la materia orgénica no suelen ser significativas (ALMENDROS
et al., 1990; FErNANDEZ et al., 1988; [BANEZ ef al., 1983), v en algunos casos se ha
detectado un aumento de ésta.

Otro efecto de los incendios es la formacion de sustancias hidréfobas
(Savack et al., 1972; DeBaNO, 1981), las cuales generalmente son lavadas en pro-
fundidad, y favorecen la formacién deun horizonte hidrofébico (DEBano efal., 1970;
Grovanini et al., 1983). Este proceso contribuye al aumento de la repelencia de los
suelosy conellolareduccién delacapacidad de infiltracion (DEsano, 1971; DEBANOG
y Ricg, 1973).

A pesar de que se ha detectado en muchos estudios que el suelo sufre
cambios importantes por influencia del fuego: destruccién de la materia orgdnica,
aumento del carbono y nitrégeno por la combustion incompleta, asi como del pH
por las bases incorporadas, erosién del horizonte superior, etc. también se ha
detectado que tras un periodo de regeneracién (en algunos casos 18 meses) no se
puedendetectar diferencias entre el suelo incendiado y el suelo control (GonzALEZ
etal.,, 1992).

Laestructurayel grado deestabilidad delos agregados esunodelosfactores
que mas fuertemente influyen sobre la erosionabilidad e infiltrabilidad de un
suelo. El grado de agregacién refleja la resistencia del suelo ante la energia
proveniente del exterior (generalmente la [luvia o la escorrentia), y con ello su
estabilidad y flexibilidad ante las alteraciones del ecosistema. Ademds, el grado
de agregacién condiciona la porosidad del suelo y por tanto la cantidad de agua
almacenable y transmisible por él. De este modo, la estabilidad estructural se
convierte tras los incendios, debido a la eliminacion de la cubierta vegetal y Ia
hojarasca, en la caracteristica clave en la gestién del agua y la pérdida de
nutrientes y materiales del suelo.

Generalmente tras los incendios se detecta una reduccién de la estabilidad
delosagregados (Giovanniy LuccHesy, 1983; Glovanmuet al., 1988; Usepactal., 1990)
relacionada con la pérdida de materia organica. Pero en esta influencia de los
incendios forestales es posible encontrar tendencias contrarias cuando hay fue-
gos de baja intensidad (IBANEZ et al., 1983; Diaz-TIERROS et al., 1987) en los que la
agregacion aumenta o bien sufre ligeras modificaciones debido a la cementacion
del suelo por el fuego (NisHiTa ef al., 1970; Giovanini et al., 1988).

El objetivo de este trabajo es dar a conocer las alteraciones sufridas en la
estabilidad delosagregadosdelosdiferentes horizontes de un suelo recientemente
incendiado y otro donde el tltimo incendio se produjo diez afios antes de la
investigacién. Se discute sobre la importancia tanto del fuego como de las
caracteristicas del suele en la agregacion.
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4 A. CERDA BOLINCHES

2. METODOLOGIA

2.1, Zonas de estudio

Ambas zonas de estudio se encuentran en la provincia de Valencia. Una en
el término municipal de Genovés, junto al de Beniganim, a una altura de 300-350
m. s. n. m. y sobre calizas cretdcicas {IGME; 1981) y la otra al sur del término
municipal de Canals, en la partida denominado Bolbens, a una altura semejante y
sobre idéntica litologia (IGME, 1981). Ambas zonas son afluentes del rio Albaida,
y se encuentran en la mas septentrional de las alineaciones de Prebético: la Serra

Grossa (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacién de las dreas de estudio.
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Las precipitaciones medias anuales son elevadas, 688 mm en el observatorio
de Xativa, aunque estan marcadas por una gran estacionalidad y por fuertes
variaciones interanuales. Las dos zonas estan situadas al noroeste del micleo de
méximas precipitaciones del Pais Valenciano (PENARROJA, 1991).

La geomorfologia de las dos zonas esta caracterizada por la existencia de
laderas con una concavidad basal, una convexidad en la cima y un tramo recto en
la parte media. La gran cantidad de arcillas y limos rojos depositados en la base
son una muestra de la desconexion de la base de la ladera de los cauces actuales,
lo cual no deja de ser algo excepcional en las laderas del Pafs Valenciano (CaLvo,
1987).

En la concavidad basal la acumulacién de ferra rossa ha favorecido el
abancalamiento para el cultivo de olivos (afios 1940-50), explotaciones que en la
actualidad estdn abandonadas.

Antes del tltimo incendio forestal en ambas zonas existia un denso bosque
de Pinus halepensis que, en la actualidad, ha dado paso a una garriga de Thymus
vulgaris en los campos de cultivo abandonado y a un magquis, generalmente
dominado por Ulex parviflorus, en espacios menos antropizados. Ademas de las
anteriores, las especies méas abundantes son Erica multiflora, Chamaerops humilis,
Rosmarinus officinalis, Quercus coccifera, Sedum sediforme y Globularia alypum.

Los diferentes ambientes de las dos zonas estdn poblados por especies muy
concretas. Anthyllis cystisoides, Citus albidus, Ulex parviflorus, Cistus monpeliensis,
Thymus vulgaris y Olea europaea se concentran en los campos abandonados de la
base de las laderas. En los espacios con mayores horas de sol aparecen especies
como Rhamnus lycioides, Stipa tenacissima, Lygeum spartum, y Thymus piperellla,
mientras que en los mas humedos son Arbustus unedo y Rhamnus alaternus, las
especies mas originales.

La zona de Bolbens tiene una cubierta vegetal entre el 40-50 % debido a que
en el momento del estudio hacia dos afios desde el tltimo incendio (agosto 1989).
En Genovés la cobertera vegetal era muy elevada (90 %), y en ella el tltimo
incendio se produjo diez afios antes (agosto 1981).

Aunqueene] casode Bolbenslaregeneracién dela vegetacion hasidorapida
ymuy importante, tanto en biomasa como en cobertera, en ella sélo sonabundantes
especies como Ulex parviflorus y Brachipodium retusum.

2.2, Métodos y Test de estabilidad de agregados

En nuestro estudio el andlisis se ha llevado a cabo mediante dos métedos:
dispersion por ultrasonidos y por goteo. Para el primero se utilizé un generador
de ultrasonidos denominado Sanfier 1312 (Branson Sonic Power Company,
Danbury, Connecticut) (IMEsoN and Vis, 1984). Para el segundo, el goteador se
construy6 mediante un tubo acoplado a un regulador de paso del agua. Este
regulador determinaba la velocidad de goteo del agua proveniente de un depédsito
situado en un lugar sobreelevado respectoe al formador de gotas.

Las gotas producidas (siempre con agua destilada) han sido de un peso de
0,063 gramos, y eran precipitadas a través de un tubo de polietileno de 15 cm de
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6 A. CERDA BOLINCHES

diametro (evita alteraciones} desde un metro de altura sobre un tamiz de 2,8 mm
donde eran colocados los agregados.

La evaluacién de la estabilidad de los agregados se realizo sobre los
agregados de 4-4,8 mm, secos y hiimedos a pF1 durante 24 horas para los Drop-
tests, y a pF1 para los experimentos con ultrasonidos.

Los test utilizados fueron:

-TDIL (Ten Drop Impacts). Este método consiste en someter a un agregado a la
energia de diezimpactos de gota, determinando la muestra superviviente
mediante un tamiz de 2,8 mm. Las fracciones mayores y menores de 2,8
mm se midieron a partir del peso en seco de las dos muestras. También se
tomaron notas de la forma en la que se producia la rotura del agregado:
desmoronamiento, particién en varias partes, influencia de las raices, etc.
(ImesoN and Vis, 1984).

- CND (Counting the Number of Drop). Se contabiliza el nimero de impactos ne-
cesarios para romper un agregado. Se determina la rotura cuando este es
capaz de pasar por un tamiz de 2,8 mm. El nimero de repeticiones fue de
al menos 20 y se contaron un maximo de 200 gotas por agregado.

-UD  (Ultrasonic Disruption). Los agregados a pFl se colocaban en40 mlde agua
destilada, y se sometian a una energia de entre 30 y 115 vatios durante 5
0 10 segundos con el disruptor a 10 mm de profundidad sobre una altura
de agua de 40 mm. Tras el tratamiento se contabilizaban los agregados
supervivientes y el peso de la muestra que atraviesa (también la que no)
un tamiz 2,8 mm (Imeson and Vis, 1984).

Ademds de la estabilidad de los agregados se han cuantificado otras ca-
racteristicas de los suelos: el contenido en materia orgénica (método de Walkley-
Back), la textura segun la clasificacién simple de la U.S.D.A., el contenido en
carbonato cdlcico (calcimetria de Bernard), y el contenido en humedad en el
momento del muestreo por gravimetria.

1.3. Suelos

En ambas zonas de estudio se han seleccionado dos perfiles-tipo caracte-
risticos de las partes media-bajas de las laderas norte. Se han muestreado cuatro
niveles del perfil: A1y A2 corresponden a la parte superior y media-inferior del
horizonte organico, y Bl y B2 a las partes media-superior y media-inferior del
horizonte argilico, respectivamente. En Genovés la parcela de estudio presenta
una superficie dominada por los vegetales, aunque la pedregosidad también es
importante. Los fragmentos de roca aparecen en superficie, sin estar incrustados
en la matriz del suelo, junto a una costra de liquenes y musgos, lo que acompa-
fiado por la hojarasca favorece la preponderancia en la zona de superficies sin
morfologias de erosion.

El suelo muestreado en Genovés se caracteriza por el elevado contenido de
arenas en el horizonte orgénico, y por el horizonte argilico en profundidad. La
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INCENDIOS FORESTALES Y ESTABILIDAD DE AGREGADOS 7

materia organica muestra una distribucién marcada por la profundidad (negati-
va), y ésta es inversa a la de la humedad del suelo. El contenido en carbonato
calcico no presenta un patrén definido (ver tabla 2).

Tabla 1. Materia orgdnica, textura, carbonato calcico y humedad (%) Genovés.

GenovEs  Mat. Arena Limo Arcilla Carb. Humedad
Org. Cal.
Al 5,96 56,24 26,54 17,22 3,12 1,61
A2 2,35 52,34 23,24 24,42 3,21 2,34
Bl 1,59 27,19 22,51 50,30 2,23 6,87
B2 0,59 23,24 25,31 51,45 491 7,98

En Bolbens, la parcela de estudio presenta una preponderancia de la
pedregosidad y el suelo desnudo sobre los espacios cubiertos de vegetacion. Los
fragmentos de roca aparece en un porcentaje muy alto sueltos sobre la superficie
del suelo, aunque en algunos ambientes han sido cubiertos en parte por los
materiales provenientes de la arroyada. Se aprecia la existencia de costras
superficiales y en algunos puntos, junto a los restos de los esqueletos de arbustos
y arboles, aparecen carbones. La hojarasca es insignificante como también lo son
los liquenes y los musgos.

Como en el caso de Genovés se aprecia un contenido de arena muy alto en
el horizonte orgdnico, mientras que en profundidad se mantiene el horizonte
argilico (tabla 2). En este suelo la textura es en general mas grosera que la de
Genovés.

Tabla 2. Materia orgénica, textura, carbonato célcico y humedad (%). Bolbens.

Boreens  Mat. Arena Limo Arcilla Carb. Humedad
Org. Cal
Al 4,65 68,76 13,76 17,48 6,01 1,03
A2 2,09 61,86 15,43 22,71 2,14 252
B1 1,03 34,76 23,65 41,59 2,01 5,09
B2 0,48 32,98 24,12 42,90 5,21 9,32

En ambos casos se aprecia una distribucién clara de la materia orgéanica
{negativa respecto a la profundidad) y la humedad (positiva). En el suelo
recientemente incendiado el contenido de materia organica y humedad en los
horizontes superficiales es ligeramente inferior. Ademas, este iltimo suelo
presenta una mayor acumulacion de carbonato célcico en superficie como con-
secuencia del encostramiento de esta.
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8 A. CERDA BOLINCHES

3. RESULTADOS

3.1. Test CND

El test CND nos muestra un comportamiento totalmente diferente de la
agregacion en Bolbens y Genovés (figuras 2 y 3). En Genovés los agregados son
muy estables soportando el 40 % de ellos mas de 200 impactos de gotas sin ser
destruidos. Esto ocurre en todos los horizontes, pero en el caso de los agregados
delos horizontes A2 es el 100 % de la muestra la que sobrevive a los 200 impactos
de las gotas. Se observa una disminucién de la estabilidad en los agregados con
el aumento de la profundidad, aunque el horizonte superficial (A1) rompe esta
clara gradacion al ser junto al B2 los mas inestables.

Numero de impacios de gota

200

150 -
100 -

50 — GENOVES
CND
A2- $00% Supervivientes
9 1 T | ]
0 sl 40 L] 80 160

Porcentaje de ngregados supsrvivisnies

Figura 2. Relacién entre el nimero de impactos de gota y el porcentaje de los agregados superviviente
en diferentes horizontes. Genovés.

En Bolbens se repite la clara gradacion entre los diferentes horizontes, ya
que al igual que en Genovés con el aumento de la profundidad aumenta la
fragilidad de los agregados (figura 3). También como en Genovés el horizonte Al
es una excepcion.

Las diferencias mas significativas entre muestras se alcanzan entre en el 50
% delos agregados supervivientes. En este intervalo el nimero de impactos delas
gotas ha sido de 150 para A2, 120 para Al, 70 para B1 y 50 para B2.
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Igual resultado se obtiene con el ndmero de agregados supervivientes a los
200 impactos de gotas, ya que nos muestran una gradacién clara entre los
diferentes horizontes: 30% en A2, 20% en Al, 5% para Bl y 0% para B2.

Numero de impactos de golk
150 —
100 “
50 —
s]
i I 1 ]
¢ 20 40 &0 80 100

Porcentaje de sgregedon superviviantes

Figura 3. Relacién entre el nimero de impactos de gota y la porcentaje de agregados supervivientes
en diferentes horizontes. Bolbens.

Si comparamos las resultados de las dos zonas (figuras 2 y 3), se puede
observar como todos los horizontes del perfil de Bolbens tienen una estabilidad
menor en sus agregados. Esta, para el 50 % de la muestra superviviente se puede
cifrar en 100 impactos de gota, lo que demuestra la mayor inestabilidad de los
agregados de la zona recientemente incendiada.

3.2. Test LID

Lasdiferencias enla estabilidad de los agregados delos horizontes del suelo
estudiado en Genovés son muy poco claras, seguramente debido a que no se
alcanzo el nivel de energia suficiente para agregados tan estables. A bajos niveles
de energia, las muestras Al y A2 presentan diferencias poco apreciables, aunque
A2 podria ser considerada como la menos estable en estas situaciones. Cuandola
energia aplicada es superior a 80 vatios, A2 se muestra mds inestable (ningin
agregado sobrevive), mientras que en Al sobreviven el 20% de los agregados
hasta 110 vatios {figura 4). Estas diferencia pueden deberse a la seleccién natural
que sufre continuamente la nuestra de superficie sometida a agentes externos, lo
que propicia que un porcentaje de la muestra sean agregados de gran resistencia.

Por otra parte el horizonte B es mas estable a intensidades de energia altos,
pero hay que destacar que con duracienes de 10 segundos estas diferencias
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10 A. CERDA BOLINCHES

desaparecen (figura 5), y serian menores si aumentdsemos el tiempo de aplicacion
del experimento, como ocurre en el test CND donde, aunque la intensidad (un
golpe de gota de 0,063 gramos desde 1 metro} es baja, la duracién es elevada (200
gotas).

Agregados supervivientes

0 GENOVES

e up

NIN S/
8 = A% Ve sseg
ﬁ ——
4 —
2 - s e, T

A1
0 T ] T T !
30 50 70 80 110 Vatios

Figura 4. Ntimero de agregados supervivientes a distintos niveles de energia (Vatios) mantenida
durante 5 segundos. Genovés.

Agregados supervivientes

GENOVES
up

10 seg.

T T T | _
30 50 70 = ] 110 vatios

Figura 5. Ntumero de agregados supervivientes a distintos niveles de energia (Vatios) mantenida
durante 10 segundos. Genovés.

Contrariamente a lo ocurrido en Genovés, en Bolbens los experimentos con
ultrasonidos muestran importantes diferencias entre los horizontes con tan sélo
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5 segundos de duracién del experimento, los que nos indica ciertos rasgos de
fragilidad de la muestra de la zona incendiada (figura 6). Los andlisis con
ultrasonidos nos presenta también una gradacion entre los diferentes horizontes,
aunque estas no coinciden plenamente con el test CND. El horizonte A1 es el mds
estable, seguido por A2y Bl, apareciendo las diferencias mds apreciables a partir
del umbral de 70 vatios.

Agregados supervivientes

10 ———
BOLBENS
s — uD
N - 5 seg.
6 =~ Y
\_‘.
4 A
2
A1
0 ! “T ) ]
30 50 70 90 110  Vatios

Figura 6. Namero de agregados supervivientes a distintos niveles de energia (Vatios) mantenida
durante 10 segundos, Bolbens.

Las diferencias entre horizontes son muy claras tanto con la aplicacién de 5
como 10 segundos (figura 7), aunque en el test CND eran mas claras debido a que
el nimero de mediciones realizadas en este tiltimo test eran mayores.

Agregados supenvivientes

10—
BOLBENS
uD
L —ﬁ 10 seg.
6 —
§
2 —
- . A

0 ) ] T T T

30 &0 70 90 110 Vatios

Figura 7. Ntimero de agregados supervivientes a distintos niveles de energia (Vatios) manienida
durante 5 segundos, Bolbens.
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El tratamiento de la muestra con ultrasonidos, a diferentes niveles de
intensidad de energia (de 30 a 115 vatios), y duracién (5 y 10 segundos) nos
confirma lo visto en el test CND: que los agregados de los suelos de Bolbens son
menos estables que los de Genovés. En general esta diferencia oscila entre 1-3
agregados superviviente mds para los mismos niveles de energia, o 5-25 vatios
para el mismo niimero de agregados supervivientes.

3.3. Test TDI

Con el TIX no se han encontrado diferencias claras entre las muestra de los
dos perfiles tipo seleccionados: Bolbens y Genovés. Este resultado se debe a que
el nivel de energia que se alcanza en el test TDI no es suficiente para que los
agregados de los suelos estudiados inicien su rotura. En el test CND, el umbral
estd en muchos casos en mas del 40 % de las muestras supervivientes a 200
impactos de gota o bien a un nivel de energfa proveniente de ultrasenidos de 45-
50 vatios, lo que nos confirma que 10 impactos de gota, que son los que se usan
en el test TDI, no son suficientes para encontrar diferencias entre los dos suelos
estudiados.

Agregados supervivientes UD

UD=5 seg.
8 70 vatios =
6 = a
[=] [=]
4 —4 O o
(=] «

2 T 1 7 I

80 85 80 95

Muestra superviviente TDI (%)

Fig. 8. Relacion entre la muestra superviviente (TDI) y los agregados supervivientes (UD).

Como se ve enlas figura 8 la muestra superviviente en el test TDI es siempre
superior al 75 % y en el 80 % de los casos esta supervivencia alcanza el 90 % de la
muestra.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES
El anilisis comparativo de las muestras de los dos suelos, Genovés y

Bolbens, indica que en el segundo, incendiado recientemente, los agregados son
relativamente mas inestables que en el primero, incendiado hace mas de 10 afos.
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Curiosamente, esta influencia del fuego, extranamente se deja sentir en todos los
horizontes, e incluso dirfamos que es mds evidente sobre los horizontes inferiores
(argilicos).

A pesar de las alteraciones producidas por el incendio forestal la gradacion
en la estabilidad delos agregados de los diferentes horizontes se mantiene, siendo
A2 el més estable y los argilicos los mds inestables. El horizonte Al se encuentra
en una situacion intermedia.

Estas relaciones de mayor degradacion de la agregacion con los incendios
han sido observados por otros autores (SaNRoquEet al., 1985; Giovanmt y LuccHEsl,
1983; Giovanin et al., 1988; Usena ef al., 1990). Pero hay que tener en cuenta que
el proceso de destruccién de los agregados tras los incendios hace que los menos
estables de los horizontes superficiales se degradan quedando una muestra
distorsionada, al sobrevivir los mas resistentes. Tal vez por esta razon compa-
rativamente con el resto de horizontes Al en Bolbens sea mas estable que en
Genovés, si bien entre ellos muestra una mayor estabilidad el segundo..

A pesar de que el diferente comportamiento de la estabilidad de los
agregados en Bolbens y Genovés se puede explicar por el influjo directo del fuegpo,
también hay otros aspectos que han intervenido en sus diferencias.

Por una parte, los cambios posteriores al incendio, pero inducidos por este,
pueden explicar las menores cantidades en materia organica y fracciones finas
(limos v arcillas) en los horizontes superficiales. Esto, junto a la mayor cantidad
de carbonato célcico {costras superficiales), hace pensar que el suelo de Bolbens
tras el incendio ha sufrido un proceso de degradacion en el que se han perdido
nutrientes y fracciones finas por las mayores escorrentias (CErDA y CALvVO, 1991).
Ello, a su vez, ha favorecido el aumento del encostramiento y de la pedregosidad
superficial.

Estos procesos explicarian los cambios producidos en la super ficie, ya que
la inexistencia de vegetacion favoreceria el aumento de las alternancias extremas
en la temperatura del suelo, pérdidas de humedad muy rapida y su erodibilidad,
etc., loquedalugara tasas de escorrentia y erosién tan altas como las medidas por
CErDA y Carvo (1991).

Por otra parte, el origen de las diferencias entre los dos suelos se puede ver
desde otro punto de vista. En Bolbens, por su historia evolutiva, los suelos tienen
una textura mas grosera y, como consectiencia de ello, una menor estabilidad en
la agregacion. Esta idea se ve ratificada porel mayor contenido en arenas de todos
los horizontes (también en los profundos) y por la poco frecuente alteracion
textural sufrida tras los incendios (GonzALEZ et al ., 1992). Pero hay diferencias
como menor contenido en materia orgédnica, formacion de costras superficiales
(mayor carbonato calcico en la superficie) como consecuencia del incendio que
puede acrecentar las diferencias entre los dos suelos y la estabilidad de su
agregacion.

En conclusion, pedemos decir que los resultados obtenidos con los tres test
de estabilidad de agregados y el andlisis de las diferentes muestras de suelos nos
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14 A. CERDA BOLINCHES

indican que la zona recientemente incendiada tienen suelos menos estables que
la incendiada hace més de 10 afios. Estas diferencias se repiten en los diferentes
horizontes, lo que puede estar indicdndonos que no es el fuego el que ha alterado
el suelo, sino simplemente que es una caracteristica intrinseca de éste, como lo es
la textura mas grosera.
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