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RESUMEN

Se seleccionan tres zonas de estudio en el norte de la provincia de Alicante (Espafia)
que presentan un gradiente climatico en funcidn de la precipitacion y la altitud. En cada
una de ellas se eligieron dos laderas con exposicion norte y sur en las que se estudian las
relaciones suelo-vegetacion-procesos.

La relacion entre las caracteristicas climatologicas de las zonas de estudio v su
utilizacidn histérica se muestran interesantes desde el punto de vista del estudio de la
interaccion entre los suelos, la vegetacion y los procesos, al mismo tiempo que nos permite
tener una visidon més amplia de las unidades de respuesta al cambio climatico.

ABSTRACT

Three study zones are located in the north of province of Alicante (Spain). They have
been chosen following a climatic gradient so from West to East these sites show less
altitude and less precipitation. At each site two slopes facing South and North are taken
to study soil-vegetation-processes studies.

The overlapping between the climatological characteristics of the sites and the
complex history of land use at each site make much more interesting the interpretation of
the interaction between soil-vegetation-processes as well as drive to us to obtain a wider
set of Climate Change Response Units.

INTRODUCCION

La visién integrada del suelo se hizo posible con el desarrollo de la ciencia
del suelo hacia el final del pasado siglo, cuando DokucHaev y HILGARD entre otros
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autores propusieron un nuevo concepto cientifico del suelo como un cuerpo
especifico de la naturaleza, que se desarrolla histéricamente en el tiempo y
espacio en la superficie de la tierra, debido a las interaciones simultaneas y
continuas a través del tiempo de los siguientes factores formadores del suelo:
litosfera, atmosfera, hidrosfera, organismos vivos y los productos de su vida, la
forma de la tierra o el relieve de una localidad (ArnoLD ef gl., 1990). Actualmente,
se considera que tanto el hombre como las condiciones climaticas (regimenes de
temperatura y precipitacion), tienen una influencia significativa sobre los suelos
tanto agricolas como forestales, causando importantes interacciones entre el
suelo y la cubierta vegetal.

Dichas interacciones se traducen en cambios estacionales o permanentes en
las propiedades del suelo que marcan horizontes de diagnéstico (argilico, méllico,
etc). La reversibilidad de dichos cambios esté ligada a las propiedades del suelo
y al relieve (erosién).

La evolucién histérica de la cubierta natural de los suelos estd estrechamente
relacionada con la evolucidn global de los factores edafolégicos. GErassimov y
GLazovskAYa, (1960} y Yaaron (1971) indican que dicha correlacion explica que
la global evolucion de la cubierta del suele en lo que se refiere a la evolucién de
los factores edafologicos es irreversible.

La modificacion del clima puede producir considerables cambios en la
vegetacién natural y en el uso del suelo (IGBP, 1989; BoLiv et al. 1986; Parry ef al.
1990). En los dltimos afios diversos programas cientificos internacionales han
sido iniciados para la registracién, modelizacion y previsién de los cambios
climaticos globales IGBP 1988; IGBP 1989; BoLiN et al. 1986).

La contribucitn de este trabajo se establece a partir de la relacién en tres
zonas climdticas entre los suelos y materiales originarios con la cubierta vegetal
y los procesos hidrolégicos, estudiando los efectos a nivel de las propiedades
modificables mecénicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas y biolégicas a conse-
cuencia del cambio climatico.

En el norte de la provincia de Alicante se seleccionan tres dreas situadas alo
largo de un fuerte gradiente climatico. Cocoll, Callosa y Benidorm, fueron
seleccionadas después de estudiar las posibilidades potenciales de estas tres
zonas, tanto en el campo como en fotografias aéreas.

En estas zonas se intenta establecer la relacidn entre las condiciones climaticas
v la utilizacién histérica de los suelos, para relacionarlos con el pardmetro suelos-
vegetaclon-procesos.

El objetivo general de este proyecto, es desarrollar un conjunto de métodos
evolucionistas integrados que podran ser usados para modelizar el impacto del
cambio climatico sobre los ecosistemas y la degradacién de la tierra, sobre
litologias calizas en condiciones mediterrdneas. Estos objetivos seran llevados a
cabo por la red integrada evolucionaria todavia bajo desarrollo, para respuestas
a estudios de desertificacion y base para el entendimiento de las respuestas de
procesos climaticos sensitivos criticos. Se realizardn llevando a cabo investigacio-
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nes de campo dirigidas a coleccionar los datos necesarios para identificar estos
procesos, vy comparar sus respuestas a lo largo de un transecto climatolégico
como prueba y validacion del método. Entre los objetivos especificos se encuen-
tran:

A, Recopilar una coleccién de datos basicos sobre las condicienes del suelo, la
vegetacion e hidrologia en relacion a las caracteristicas microcliméticas encon-
tradas a lo largo del transecto:

- Condiciones microcliméticas: volumen e intensidad de las precipitaciones, |
temperatura y humedad.

- Condiciones edafolégicas: clasificacion de los suelos, caracterizacion fisi-
ca,quimica e hidrolégica y conocimiento delas temperaturas en superficie.

- {Caracterizacidn de procesos identificables en el campo y en el laboratorio
natural y artificialmente (con experimentos de simulaciones de Iluvia):
capacidad de infiltracién, tasas de erosidn, produccién de escorrentia,
encostramiento, resistencia de los agregados a la rotura.

- Caracterizacién dela vegetacion: grado de cobertura, especies, patrones de
distribucién y caracteristicas edafolégicas asociadas.

B. Analizar la informacién recogida para la identificacién y conocimiento de los
procesos -clave a lo largo de zonas mediterrdneas con gradiente climatico.

C. Identificar patrones espaciales de suelos y vegetacion sobre laderas calizas.
D. Conocerlaestabilidad y resistencia del sisterna suelo-vegetacion a la degradacion.
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

La zona objeto de estudio esta situada en la zona noroeste de la provincia de
Alicante (Espafia). Se divide en tres areas localizadas en la comarca de la Marina
{Tabla 1), dentro de la hoja topografica de Benisa (escala 1:50.000). La primera de
ellas denominada Cocoll (CC) se localiza entre las coordenadas 3°33' y 3°32' de
longitud este y 38°44" y 38°45' de latitud norte. La segunda zona denominada
Callosa (CS) se encuentra situada entre 3°33'y 3°34'de longitud este y 38°40' y
38°47°de latitud norte. La tercera zona de estudio, incluida en esta misma
comarca, se localiza en la hoja topografica de Villajoyosa (escala 1:50.000) préxi-
ma al contacto con la de Altea entre las coordenadas 3°29'y 3°30"de longitud este
y 38°32' y 38°33'de latitud norte (BE).

Geologicamente enmarcadas dentro del Prebético de Alicante, las tres dreas
de estudio se componen de materiales calizos consolidados pertenecientes al
Cretécico superior.

Entre los sistemas montafiosos mas importantes préximos a las areas de
estudio encontramos al norte la Sierra del Peiién (851 m), Sierra del Ferrer (859 m),
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la Sierra de Aixorta (1.124 m), La Serrella (1.378 m), la Sierra de Alfaro (1.096 m}
y la Sierra de Bernia (1.100 m). En el sureste se encuentran la Sierra Helada (368
m) situada en la misma costa y al suroeste las estribaciones del Puig Campana
donde se alcanzan alturas aproximadas 1.200 m. Entre los vértices geodésicos
destacan: Cocoll (1045 m), Almedia (686 m), Bernia (1.097 m), Campana (1.406 m)
v Rates (780 m).

Entre los cursos de agua préximos se encuentran al norte el rio Jalén y al sur
el rio Algar con su afluente el Guadalest, y algunos de menor importancia como
el rio de la Tapiada asi como numerosos barrancos y ramblas que aportan
caudales intermitentes en época de lluvias.

El clima, con ciertas variaciones debido a la diferencia altitudinal, es tipica-
mente mediterrineo consuaves temperaturas en invierno y en veranoatemperadas
por la influencia del mar. Las heladas son raras exceptuando las zonas més altas
de las sierras, siendo frecuente los aguaceros de cardcter tormentoso que se
originan principalmente al final de la primavera y principios del verano y en el
otofio.

Los niicleos de poblacién mas importantes se localizan en las proximidades
delacosta(Benisa, Altea, Benidorm, etc), encontrdndose mas al interior municipios
también importantes como Callosa d’Ensarria con una gran tradicion agricola.

Las especies arbdreas silvestres son principaimente el pino y el algarrobo,
encontriandose zonas donde domina la carrasca (Carrascal de Parcent). Los
bosques sonescasos y las zonas altas de las montaias se encuentran en sumayoria
desprovistas de vegetacion.

Los cultivos de la zona son principalmente la vid y los almendros, aunque
en la actualidad existen numerosas zonas dedicadas al cultivo de citricos y
nisperos, principalmente en las proximidades de Callosa, La Nucia y Altea.

Respecto a la ganaderia destaca la cabria y en menor proporcion la lanar.

Tabla 1: Caracteristicas generales de las zonas de estudio

Localizacién  Litologfa Series de Vegetacion Usos del suelo
Benidorm Calizas Senonense Chamaeropo-Rhamnetum Forestal y
lyciodes agricola abandonado
Callosa Calizas Cenoma-  Querco cocciferae- Forestal
nense-Turonense  Pistaciefum lentisci yagricolaabandonado
Cocoll Calizas Cenoma-  Rubio longifoliae-Quer Forestal
nense cetum rotundifoline

DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

Las tres areas de estudio se enmarcan en un transecto norte-sur en el
noroeste dela provincia de Alicantemarcando un gradiente climaticoy altitudinal.
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El drea denominada Cocoll (CC) (Tabla 2) se localiza en el municipio de
Castell de Castells, en un desvio dela carretera que desde este municipio se dirige
a Tarbena, pasando por el Pla de Dalt en las proximidades del monte Cocoll. La
zonadenuestro estudio selocaliza en dosladeras una deellas de orientacién norte
y ofra de orientacién suroeste, en una zona altitudinal airededor de Ios 900 m.

La ladera norte presenta una exposicién media de 10° (N} y un intervalo
altitudinal entre 994y 1.026 m, con una pendiente media de 20%. Litoldgicamente
se compone de calizas consolidadas biomicritas, con intercalaciones de calizas
brechoides pertenecientes al Cenomaniense (Cretdcico superior). La vegetacion
es esencialmente herbacea siendo la especie mayoritaria Brachipodium retusum,
existiendo algunas especies aisladas de Quercus ilex.

La ladera sur se localiza en un intervalo altitudinal entre los 850 y 910 m.
Presenta exposicion 120° (SE) y una pendiente media de 18%. Litoldgicamente se
compone exclusivamente de calizas consolidadas biomicritas del Cenomaniense
(Cretacico superior). La vegetacion se distribuye en dos zonas, la superior e
inferior se caracteriza por la presencia de Ulex parviflorus de gran porte junto a
Rosmarinus officinalis como especies mayoritarias, siendo la parte media de la
ladera con mayor pendiente caracterizada porla presencia de Brachipodium retusun
y un matorral de porte bajo compuesto por Cistus albidus, Rosmarinus officinalis y
algunas especies aisladas de funiperus oxycedrus.

Desde el punto de vista morfologico ambas laderas son semejantes. Los
perfiles estan compuestos por tramos rectilineos de influencia netamente estruc-
tural.

La segunda zona de estudio se localiza en las proximidades del municipio
de Callosa de Ensarid (CS), entre la Sierra de la Almedia y la Serra Penya d’Or, en
las proximidades del barranco d’Onaer al suroeste del municipio de Bolulla.
Presenta una altitud media de 300 m.

La ladera sur se localiza en un intervalo altitudinal entre los 282 y 344 m.
Presenta exposicién 240° (SO) y una pendiente media de 30%. Litoldgicamente se
compone de calizas consolidadas del Cenomaniense-Turonenses (Cretacico su-
perior). La vegetacién se caracteriza por la presencia de Ulex parvifiorus de gran
porte principalmente en la parteinferior de laladera junto a especies de Rosmarinus
officinalis, Cistus albidus y Pinus halepensis, existiend o algunas especies aisladas de
Pistacen lentiscus.

Morfolégicamente la ladera corresponde a un tipo Cantil-Talud tipico. El
talud presenta tres tramos, La parte alta, al pie del cantil, es una rampa rocosa sin
apenas cubiertadetritica excepto en las abundantes diaclasas. Mas abajo sigue un
tramo, también rocoso pero que se corresponde con un antiguo talud dederrubios
muy erosionado. Juntoconlos tramosrocosos existen zonas de pequefios canchales.
Por tiltimo, la mitad inferior de la ladera estd formada por un talud con mayor
potencia de derrubios parte del cual fue destinado a uso agricola con la construc-
cién de terrazas (hoy abandonadas). Aqui, como veremos més abajo, los suelos
son mas potentes y la vegetacién cambia hacia un sistema mds denso dominado
por Ulex parviflorus.
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La zona de menor altitud situada alrededor de los 100 m, se localiza en las
proximidades del municipio de Finestrat (BE) en las laderas del monte Cortina,
altimas estribaciones del Puig Campana, préximo a la carretera de Benidorm a
Finestrat.

Las zonas de nuestro estudio se localizan en dos laderas una de elias de
orientacion norteste y otra de orientacion sureste.

La ladera norte presenta una exposicion media de 75° y un intervalo
altitudinal entre 74 y 90 m, con una pendiente media del 15%. Litoldgicamente se
compone de calizas consolidadas pertenecientes al Senoniense (Cretacico supe-
rier), con intercalaciones de calizas brechoides en la parte baja de la ladera.

La vegetacion se compone de matorra] bajo caracterizado por Stipa tenacisima,
Rosmarinus officinalisy Pistacea lentiscus, conla presencia de Brachypodium retusum
y Pinus halepensis en la parte baja de la ladera.

La ladera sur se localiza en un intervalo altitudinal entre los 74 y 106 m.
Presenta exposicion 210°SE y una pendiente media del 20%. La litologia es
idéntica a la de la ladera norte, presentando la vegetacién un menor porte y
estando las especies dominadas por la presencia de Stipa tenacisima.

Lasladeras de BE son las de dimensiones mas reducidas pero quizi con una
historia erosiva mas compleja. Ambas laderas responden a un esquema convexo-
recto-céneavo, en el quela concavidad basal no es més que unaserie de segmentos
con pérdida progresiva de pendiente debido al relleno del fondo de valle
favorecido por su dedicacion al cultivo.

Tabla 2: Descripcién de las laderas de estudio

Locali- Laderas Exposi- Altitud  Pen- Especies Morfologia

zacion cidn diente

BE Norte 75° 74-90 m 15° Stipa/{Rosmarinus/ Convexo-recto-
Lentiscus/Pinus [ concavo

Brachypodium

BE Sur 210° 74106 m  20° StipajPinus{ Convexo-recto-
Brachypodium concavo

CS Norte 10° 280-360 m 25° Ulex/Rosmarinus/ Cantil-talud
Cystus{Lentiscus/
Pinus

CS Sur 240° 282-344 m  30° Ulex/Rosmarinus/ Cantil-talud
CystusfLentiscus/
Pintus

cC Norte 10° 994-1026 m 20° Brachypedium/ Rectilineo
Quercus estructural

CC Sur 120° 850910 m 18° Lllex/Rosmarinus/ Rectilineo
Chamaeropo/Junipe- estructural

rus{Brachypodium
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METODOLOGIA DEL PROYECTO

Los aspectos tematicos abordados en el subproyecto de Valencia incluyen
tres grandes apartados tematicos: 1) Lamonitorizacién delas condiciones climaticas
(temperatura y precipitaciéon) y regimenes térmico e hidrico del suelo en las
laderas de las tres zonas de estudio, 2) El estudio detallado de las propiedades de
los suelos de cada una de las laderas de trabajo, 3) El estudio de los procesos de
erosion.

Monitorizacién (clima-regimenes térntico e hidrico de los suelos)

Climatologin

Los datos climéticos basicos han sido recogidos a partir de los servicios
Nacionales de meteorologia correspondientes a la provincia de Alicante. A partir
de dichos datos se han elaborado los datos termopluviométricos de las estaciones
de Alcoletja, Callosa y Fontilles, y los datos de precipitacion existentes de las
estaciones de Gorga, Relleu, Sella, Tarbena, Xalé, Almudaina, Altea y Bolulla.

Aunque es dificil asignar observatorios a cada una de las zonas de estudio,
consideramos a las estaciones de Almudaina, Bolulla y Tarbena como represen-
tativas del clima de la zona norte (CC). La estacion de Callosa se situa proxima a
[a zona intermedia (CS) y la estacién de Altea eslamas cercana alazona de estudio
préxima a Finestrat (BE) (Tabla 3)

Temperaturas

Se estudia el régimen térmico de los observatorios mencionados. La dispo-
nibilidad de agua en el suelo a través de los balances hidricos de
Thornthwaite,indices de humedad y de aridez (Tablas 4 y 5), asi como su relacién
con la productividad biclogica.

Precipitaciones

Las zonas de estudio se encuentran situadas entre las isoyetas de precipita-
cién de 400 a 800 mm, correspondiendo a la zona de Cocoll la isoyeta de 800 mm,
la de Callosa proxima a los 600 mm y la de Finestrat por debajo de los 400 mm. Los
tipos climéticos de Thornthwaite se han elaborado para las estaciones siguientes:

Alcoletja. Tipoclimatico: B2B'2s2b’. Clima: Subhtimedo. Mesotérmico. Importante
déficit de agua en verano.

Callosa d’Ensarria. Tipo climdtico: D B'2 d e’. Clima: Semidrido. Mesotérmico.
Poco o nada superavit de agua en invierno.

Fontilles. Tipo climatico: C2 B'3 52 a". Clima: Subhiimedo. Mesotérmico. Déficit
importante de agua en verano.
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Tabla 3. Tipos climéticos de los lugares de estudio

Estacion Tipo Climético Clima

Benidorm (Estacién Altea) DB'2de’ Semiarido. Mesotérmico.
Poco onulo exceso deagua eninvierno

Callosa (Estacion Callosa) C2B'3s2a’ Subhumedo. Mesotérmico.
Déficit de agua en verano.

Cocoll (Estacién Tarbena) B2B'2s2b’ Subhtimedo. Mesotérmico.
Deéficit de agua en verano.

Tabla 4. Datos de temperaturas de las zonas de estudio

Estacion Tm °C Tm Tm Tm Dias Periodo Th la
max °C  min °C mes heladas heladas
calido
BE 17.52 22.18 12.85 312 1.4 Enero 0.0 44 4
Cs 16.23 21.87 10.59 - - Enero - -
cC 13.47 16.89 10.05 26.8 272 Dic- 34.7 39
Marzo

Tabla 5. Datos de precipitacién de las zonas de estudio

Estacion ['p.anual Pp.minv  Pp.mprima Pp.mverano Pp.m otofio D9
BE 383.0 114.6 958 36.6 130.0 509.9
s 456.0 151.7 124.8 34.4 145.9 628.4
cC 853.3 290.3 221.0 55.6 286.5 1507.8

Monitorizacidn

Han sido instaladas tres estaciones meteoroldgicas automadticas en las
laderas sur de Benidorm, Callosa y Cocoll. La instrumentacién consiste en un
datalogger que Tecoge la intensidad de la precipitacién, temperatura del aire y
humedad relativa en intervalos de 5 minutos.

Cada uno de los datalogger recoge 6 sensores de temperatura instalados en
los primeros tres centimetros del suelo, que miden la temperatura del suelo al
mismo tiempo. Otros tres datafogger han sido instalados en las laderas norte de las
tres zonas de estudio y en cada uno de ellos se conectaron ocho sensores de
temperatura distribuidos entre las diferentes tipos de superficies y cubiertas
vepetales de cada ladera.

Humedad del suelo

Su estudio se lleva a cabo mediante el seguimiento de la evolucién temporal
delahumedad. Paraello seanalizala capacidad deretencion de agua y su relacién
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conlas diferentes propiedades fisicas de los suelos, a partir de la toma de muestras
no alteradas recogidas en superficie y a lo largo de la profundidad del perfil de
suelo.

El andlisis de las variaciones temporales de la humedad del suelo se realiza
mediante un seguimiento gravimétrico mensual en diferentes superficies tipo de
cada una delas seis laderas de estudio, realizadas en superficie y en profundidad.

Estudio de los surelos

En las seis laderas se estudian las caracteristicas de los suelos en detalle a
partir de diferentes perfiles distribuidos en transectos a los largo de éstas (ver
tabla 6)

Tabla 6. Distribucién de los perfiles de suelo

Zonas Exposicién N* Perfiles N® Muestras
Benidorm Sur 4 8
Norte 5 10
Callosa Sur 4 13
Norte 4 9
Cocoll Sur 5 13
Norte 4 9
Total 26 63

Determinaciones analiticas

Como paso previo a las determinaciones especificas se realiza la extension
de muestras, su secado al aire, el tamizado a 2mm y la molienda fina para la
determinacion de algunas propiedades quimicas.

- Analisis granulométrico v determinacion de la textura, se realiza con elimina-
cion de carbonatos y tratamiento con agua oxigenada de 30 v para la destruc-
cién de la materia ergénica. La fraccién arena se determina por tamizado en
hiimedo y posterior separacion ensubfracciones portamizado en seco. Laarcilla
y el limo se separan por sedimentacion, siguiendo el método de la pipeta de
Robinson, tal como se describe en los Métodos oficiales del Ministerio de
Agricultura (1986).

- El pH se mide en el extracto suelo-agua y suelo-CI2Ca 1:2.5, mediante un
pHmetro con electrodo de vidrio.

- Lasalinidad se determina con el extracto agua-suelo 1:5 utilizando una célula
conductimétrica y un puente de medida de conductividades eléctricas
{RICHARDS, 1969).

- Los carbonatos se determinan midiendo el volumen de anhidrido carbdnico
desprendido al atacar el suelo con acido clorhidrico, segin el método del
calcimetro de Bernard, tomado de DucHaUFOUR (1965).
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- Materia orgénica se determina por oxidacidn con dicromato potasico en
exceso, valorando éste con sulfato ferroso segiin describe Jackson (1958).
- Lacapacidad de intercambio catiénico se realiza por saturacion del complejo
de cambio por lixiviacidn con acetato sédico 1N a pH 8.2, lavado con alcohol
y desplazamiento del sodio con acetato aménico TN a pH 7. El sodio se
determina por absorcién atomica.
La determinacién de las bases de cambio se realiza por desplazamiento con
acetado amodnico 1N a pH 7, y posterior determinacion de sodio, calcio, potasio
y magnesio por absorcion atémica.

Procesos geomorfoldgicos

El estudio de los procesos geomorfolégicos ha sido abordado con métodos
que nos permitan obtener resultado a corto plazo. Por ello se ha optado como
metodologia fundamental por la realizacién de mediciones sobre la actividad de
la escorrentia superficial a partir de experimentos de campo con lluvia simulada.

Para ello se han establecido en cada una de las tres zonas de estudio, una
serie de parcelas que segiin la distribucion de la tabla adjunta intentan ser
representativas de los distintos ambientes edaficos, de cobertura vegetal v
morfologicos de cada ladera.

Sobre cada parcela se realizan pruebas de simulacién de lluvia de una hora
de duracién a una intensidad de 55 mm/h con un simulador aspersor similar al
descrito en CaLvo et al. (1988).

Los experimentos incluyen el calculo del Coeficiente de escorentia y de la
Concentracion de sedimentos en cada una de las parcelas, tomando diferentes
muestras de la escorrentia a lo largo del experimento, y la toma de dos muestras
superficial y subsuperficial antes y después de cada experimento para cuantificar
la humedad del suelo inicial y final y caracterizacién del frente de humedad.

Hasta elmomento presente los experimentos se hanrealizado en las parcelas
en dos ocasiones: en el verano de 1992 y en invierno (febrero-marzo, 1993); con el
fin de obtener datos sobre la respuesta hidroldgica y erosiva en condiciones
extremas de contenido de agua del suelo (ver tabla 7)

Tabla 7. Distribucion de las parcelas de simulacion

Ladera N® N® experimentos

Localizacion Exposicion Parcelas Verano Invierno
Benidorm S 10 10 9

N 10 10 10
Callosa 5 12 12 10

N 9 0 9
Cocoll 5 10 10 9

N 10 0 9
Total 61 42 56
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Las parcelas de simulacion caracterizan los diferentes ambientes de las

laderas. Se situan en tres frentes a lo largo de dichas laderas en exposicién norte
y sur, que incluyen: parte alta, media y baja. Respectivamente, se distribuyen en
los siguientes ambientes:

Maéxima pendiente y vegetacion muy desarrollada elevada pedregosidad su-
perficial

Minima pendiente y vegetacion muy desarrollada elevada pedregosidad su-
perficial

Maxima pendiente y vegetacién muy desarrollada baja pedregosidad superfi-
cial

Minima pendientey vegetacion muy desarrolladabaja pedregosidad superticial
Maéxima pendiente y vegetacién poco desarrollada elevada pedregosidad
superficial

Minima pendiente y vegetacion poco desarrollada elevada pedregosidad su-
perficial

Maxima pendiente y vegetacion poco desarrollada baja pedregosidad superfi-
ctal

Minjma pendiente y vegetacidn poco desarrollada baja pedregosidad superfi-
cial

Pendiente media y vegetaciéon muy desarrollada elevada pedregosidad super-
ticial

Pendiente media y vegetacién poco desarrollada elevada pedregosidad super-
ficial

Pendiente media y vegetacion muy desarrollada baja pedregosidad superficial
Pendiente media y vegetacién poco desarrollada baja pedregosidad superficial

Dentro de los ambientes citados el factor primordial es diferente en funcién

del lugar. En el case de Finestrat (BE) los procesos dominantes son la elevada
actividad biolégica debida a la presencia de anélidos. Para Callosa (CS) el factor
de variacién decisivo es la elevada pendiente. Para Cocoll (CC) es la destruccion
de la estructura a causa de incendios forestales.

Tabla 8. Descripcién de parcelas de simulacion de lluvia

Parce- Expo-  Pen- %Lique- %Mus- %CV %Pedre- %Ro- %HM %HM  Coef.  Dens.

la

sicion  diente  nes g0 gosi cas (-3om 3bcm Esc Ap.
dad

BE51 221 15
BE56 190 24
CS62 230 25
CS60 224 20
CC58 130 5
cCs9 144 25

2 10 60 1.60 2.88 043 094
0 90 0 208 145 031 1.07
15 60 0 739 690 037 104
30 4 0 399 518 0051 1.03
5 80 4 351 3.0 002 094
60 40 20 1e6 345 001 111

[ R o B T co T s B e
o Qo o o O o
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Vegetacign
Como paso previo al estudio de la cubierta vegetal y su efecto sobre la
distribucién del suelo, se ha realizado la caracterizacion de la vegetacion a través
de inventarios
Tabla 9. Distribucién de las parcelas de vegetacion

Ladera Parcelas Posi- Exposi-© Pen-° Vegeta- Tipo Pedrego- Ro- Mues-
cién cdén  diente  cion % sidad % cas % tras
CCN CCZAN Baja 25 8 75 Quercus/ 80 5 3
Brachypodium
CCN CCZBN  Media 2 6 70 Cystus/ a0 20 2
Brachypodium
CCN CCZCN  Alta 355 13 9%  Cystus/ 85 7 2
Brachypodinm
CCS CCZAS Baja 140 16 90 Ulex/ 80 30 2
Rosmarinus
CCS CCZBS  Media 120 20 60 Cysius/ 90 10 2
Rosmarinus
CCs CCZCs Alia 115 13 o Ulex/Cyshus 90 10 2
CSN  (CSZAN  Baja 20 15 70 Rosmarinus/ 70 2 2
Llex
CSN  (CSZBN  Media 15 25 60  Rosmarinus] 85 15 2
Ulex
CSN (CSZCN  Alta 35 22 40  Rosmarinus/ 80 35 1
Cystus
C55 CSZAS  Baja 255 23 60 Ulex 85 2 2
S5 CSZBS  Media/ 240 30 60  Lentiscus/ 95 35 2
baja Lilex
CSs CSZCS Media/ 245 25 70 Rosmarinus] 90 30 2
alta Lentisciis
CSs  (C8ZDS Alta 250 21 60  Rosmarinus/ 90 40 1
Lentiseus
55 CSZES Alta 250 12 80  Lentiscus/ 70 30 1
Rhamnus
Css  (CSZFS Media 235 15 30  Lentiscus/ 90 30 2
alta Rosmaritius
BEN BEZAN Baja 40 11 50  Pinus/Erica 90 10 3
BEN BEZBN  Media 30 12 98  Brachypodium/{ 40 0 2
Stipa
BEN BEZCN Al 36 15 80  Brachypodium/ 50 3 2
Stipa
BES BEZAS  Baja 210 25 60  Brachypodium 70 10 2
BES BEZBS Media 225 18 50  Stipa 98 25 2
BES BEZCS  Alta 190 13 60  Stipa/ a0 30 3

Brachypodium
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cualitativos y cuantitativos y su distribucion a lo largo de las seis diferentes
laderas de estudio en las distintas orientaciones para plasmar cartograficamente
de forma diferencial la distribucidn espacial de las especies vegetales.

Para establecer las relaciones entre la vegetacion y las propiedades super-
ficiales del suelo se realiza una evaluacién experimental en tres parcelas en cada
una de las laderas a excepcién de CS sur donde existen seis parcelas. Dichas
parcelas presentan un tamafo aproximado de 10x10 m. En ellas se toman
diferentes muestras con periodicidad mensual y siempre en los mismos puntos,
en las que se determina: humedad gravimétrica, densidad aparente, materia
organica, pH, conductividad, macreagregacion, microagregacion y estabilidad
de los agregados, propiedades que pueden presentar variaciones estacionales.

En total se toman mensualmente 37 muestras (horizontes superficiales y
subsuperficiales), intentando caracterizar diferentes condiciones dentro de cada
parcela (ver tabla 9).

Tabla 10. Metodologia en Unidades de Respuesta

Condiciones Caracteristicas Parametros

Geomorfoldgicas Generales Orientacion
Pendiente
Pedregosidad
Espesor del suelo

Geoldgicas Generales Litologia
Permeabilidad
Estabilidad
Vulnerabilidad

Edafolégicas Fisicas Textura
Estabilidad de agregados
Tamafio de agregados

Quimicas Carbonatos
Materia orgénica
Hidrologicas Coeficiente de escorrentia

Contenido en humedad
Capacidad de retencién
de agua

Tasa de erosién

Fitosocioldgicas Generales Tipo de vegetacion

Climdticas Generales Temperatura
Precipitacion
Torrencialidad
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Cartografin

Se construyd una base de datos realizando una recopilacién geodésica de
cada uno de los lugares de estudio. Utilizando una base de datos digital se
construyd la cartografia de cada ladera (mapa contorno), en el que se localizaron
las parcelas de vegetacién y de simulacion de lluvia, los perfiles de suelos, las
estaciones metereolégicas y sensores de temperatura.

Procesos- unidades de respuesta (vegetacion, materiales originarios, perfiles de suelos)

Como finalidad del proyecto se pretende identificar los procesos dominan-
tes en cada uno de los lugares de estudio, con especial importancia en lo que se
refiere a las propiedades del suelo principalmente a la estructura del mismo,
propiedades hidrolégicas y su relacidn con la distribucién de la vegetacion (tabla
10). Se pretende establecer secuencias en la distribucién de la vegetacién con
respecto a la distribucion de los perfiles de suelo y sus propiedades.

De esta forma los primeros datos confirman la idea preliminar sobre las
diferencias graduales en las propiedades del suelo, producto de las diferencias
climaticas graduales en las tres zonas de estudio y de las diferentes utilizaciones
del suelo.
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