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VALORES DEL COEFICIENTE DE
TORRENCIALIDAD R. SU CALCULO

Y DISTRIBUCION PARA LA PROVINCIA
DE CASTELLON

RESUMEN

Dentro del factor climético el valor de la torrencialidad R es el que condiciona la pérdida de
suelo principalmente en un drea como el drea mediterrdnea. Dicho valor se utiliza en diferentes
metodologias para el calculo de la erosién entre ellas la USLE. Para Castell6n la torrencialidad se
concentra durante el mes de octubre marcando tres zonas diferentes en la citada provincia.

ABSTRACT

Climate is one of the factors mostly affecting the erosion and soil loss in the Mediterranean
area, and, the torrentiality value R is used for computing such a factor in different methodologies,
like for instance the USLE. The influence of this factor is more marked in provinces as Castelldn,
where torrentiality concentrates around october month.

1. INTRODUCCION

La provincia de Castellén se localiza al norte de la Comunidad Valencia-
na y ocupa una extension de 6.878'5 Km?® Se encuentra situada en la costa
mediterrdnea, entre las provincias de Tarragona al norte; Teruel al ceste vy
Valencia al sur. Su litoral se extiende desde los municipios de Vinaros hasta el
de Almenara.

La provincia de Castellén se encuadra en la parte meridional del Sistema
Ibérico, con una zona interior en forma de arco montafioso desde la que se
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extiende la llanura litoral. Comarcalmente (Sorer, 1970) se divide en els Ports,
L’'Alt Maestrat, Baix Maestrat, L’ Alcalatén, Plana Baixa, Plana Alta, donde se
situa la capital de la provincia, Alto Mijares y Alto Palancia.

La orografia muy accidentada en la zona montafiosa se compone por
elevadas sierras que culminan en el pico de Pefiagolosa (1813 m), el cual es la
mayor altura de Castellén. Los rios mas importantes son el Millars y Palancia
junto con Montlleé y Cenia

Climaticamente la provincia de Castellon participa por un lado de ia
influencia maritima flujos de Levante y del Sur de elevadas temperaturas y
fuerte evapotranspiracién suavizado por su proximidad al mar; por otro lado
participa de lasinfluencias continentales de la meseta debido a la disposicién de
las cadenas montafiosas que canalizan los vientos del norte, o de las
estribaciones de los macizos turolenses perpendiculares al mar y formados por
materiales calizos del Cretacico.

Los materiales tridsicos afloran principalmente en el sur de la provincia
(San Joan de Moré, Villafamés y estribaciones de la Sierra Calderona) con
direccion paralela al mar. Localizdndose en la zona meridional (Sierra Espada)
algunos materiales paleozoicos constituidos por pizarras. Los materiales tercia-
rios afloran en las depresiones del Palancia y Millars. La franja montafiosa
prelitoral que se apoya en las sierras altas pertenece al Cuaternario al igual que
la llanura litoral.

La zona montafiosa se caracteriza climaticamente por presentar invier-
nos muy frios con temperaturas en ccasiones inferiores alos 0°C principalmente
durante los meses de Enero a Marzo, siendo frecuente las precipitaciones en
forma denieve. En altitudes superiores a 600 m la temperatura media es inferior
alos 10°C (alcanzandose en €l mes de Enero en Vistabella valores de tempera-
tura de -19°C), oscilando en la llanura litoral entre los 13 y 19°C superando en
verano los 30°C.

La vegetacion corresponde a la serie Rubio longifoline Quercetum rotundi-
foliae , (Costa, 1986) existiendo ademas pequefios bosques de robles y arces, y al
NE un pequefio bosque de hayas.

Los datos climaticos generales GEIGER (1970}, se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Datos climéticos generales de la provincia de Castellén

Temperatura media anual (°C) 16.0
Rango anual de tempefaturas (°C} 14.0

| Meses con T° » 22°C 4
Precipitacién anual 439

| Ia ' 0-60
Clasirﬁcacién de Kﬁppcn Cs'a 1
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Climéticamente el rango anual medio de temperaturas para la provincia
esde 14°C, presentando los meses de verano temperaturas superiores alos 22°C.
En invierno el mes mas frio se sitiia por debajo de los 10°C (Lams, 1982).

En la zona oeste las precipitaciones presentan un ascenso considerable
frente al resto de la provincia, puesto quelainfluencia orografica es determinan-
te al conducir los vientos de componente N que son los que determinan las
precipitaciones mas importantes (Kunow, 1976), observandose una gradacion
descendente del interior al litoral.

El otofio es la estacion mas lluviosa, siendo lo mds importante el cardcter
torrencial e irregular que las lluvias adquieren en razén de la influencia
mediterranea.

Los tipos climaticos van de Semiarido (Im=-20 a -40), Secosubhtimedo
(Im=0 a -20), Subhimedo (Im=0 a 20) a Himedo (Im=20 a 40} con temperaturas
medias de 16 y 19°C precipitaciones anuales entre 700 y 450 mm,

LC.ON.A. (1981) realizé el estudio de la evaluacion del factor
Torrencialidad R en Espatia a escala 1:1.000.000. El objetivo de nuestro estudio
es realizar el cilculo de este mismo factor aplicado a la provincia de Castellén,
obteniendo un mapa de isolineas de valores de R, pero utilizindo un mayor
nimero de estaciones, para su utilizacién en posteriores estudios.

2. MaTerRIAL Y METODOS

Se realiza el calculo del coeficiente de Torrencialidad R a partir de los
datos de 18 estaciones pluviométricas de la provincia de Castelldn, obtenidos
del Centro Meteorolégico de Levante y de ELIAS y RUIZ (1977).

Para ello se utiliz6 la férmula propuesta por LC.O.N.A. (1981), en la que
se considera que la torrencialidad es funcién de la precipitacion del mes mas
luvioso y del médulo pluviométrico anual.

Se ha obtenido el valor R mensualmente para poder determinar la época
que presenta mayor riesgo, a pesar de que R no se considera valor acumulativo.

3. RESULTADOS

La situacién de las estaciones estudiadas se muestraen latabla 2, yen la
tabla 3 se muestran los datos de precipitacion mensual de las 18 estaciones
utilizadas en la provincia de Castellén. En la figura 1 se observa la distribucion
de las mencionadas estaciones climéticas junto a las isolineas de precipitacidon
para la mencicnada provincia.
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Fig. 1. Distribucién de las estaciones climdaticas y
de las isolineas de precipitacién para la pro-
vincia de Castellon

Tabla 2. Situacién de las estaciones estudiadas en la provincia de Castellon

n®  Estacién Log Lat Alt. m | Periodo
1 Adzaneta 0° |10 | W | 40° | 13 N 400 1943-69
2 Alaclade Xivert |0° | 14" | E 40° | 18 N 159 1944-69
3  Betxi 0°l127 | W | 39 Be N 102 1957-70
4 Benassal 0° ] 100 | W | 40° | 24 N 821 1943-55
5 Benicarlé 0° | 26 | E 40° | 25 N 10 1955-70
6 Borriana 0°| 5 | W | 39° | 5% N 12 1961-70
7 Castellfort 0° | 1T W | 40° 30 N 1181 1946-69
8 Castellon 0° | 20 | W | 39° | 59 N 27 1931-70
9 Eslida 0° | 18 W | 39° 53' N 370 1931-50
10 Morella 0° | 5 | W | 40° | 37 N 984 1943-69
11 Onda 0° |16 | W | 39° | 57 N 226 1954-69
12 Sant Jordi 0° | 200 ¢ E 40° | 31 N 175 1957-69
13 Sant Mateu 0° | 11" | E 40° | 28 N 325 1943-62
14 Segorbe 0° |29 | W | 39° | 51 N 364 1943-69
15 La Vall d'Uixd 0° | 14 | W | 39° | 49 N 118 1961-70
16 Vilafranca del Cid| 0° | 15 W | 40° 26' N 1123 1957-69
17  Vistabella 0° 21" | W | 40° | 15 N | 1400 1951-69
18 Zucaina 0° | 25 W | 40° 8 N 610 1943-67
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En general se observa que en lallanura litoral las lluvias mds abundantes
se obtienen al final del verano y en otofio, mientras que en la zona montafiosa
las lluvias mds abundantes se registran en primavera, siendo frecuente en
invierno las precipitaciones en forma de nieve.

En general se observa una mayor uniformidad respecto a las precipitacio-
nes comparado con las provincias de Valéncia y Alicante.

Las precipitaciones minimas se obtienen para los meses de Julio y Agosto
(tabla 3). El mes de Julio es el que menor pluviosidad presenta en todas las
estaciones a excepcién de las de Castellén, Onda y Vistabella.

Las precipitaciones aumentan en primavera obteniéndose para el invier-
no los valores miximos en el mes de Enero para la estacion de Eslida.

Excepto en las estaciones de Castellén, Morella y Zucaina los valores
méximos de precipitacién se producen en Octubre, siendo los méximos en las
citadas estaciones durante los meses de Septiembre, Abril y Mayo respectiva-
mente. Destacan asi mismo durante este mes de Octubre las estaciones de
Adzaneta, Alcalad de Xivert, Betxi, Benassal, Sant Jordi, Sant Mateu, La Vall
d"Uix6 y Vistabella obteniéndose valores de precipitacion para este mes com-
prendidos entre los 142 y 101 mm. Las precipitaciones mds bajas en Octubre se
obtienen para las estaciones de Castellon, Eslida y Zucaina con valores respec-
tivos de 59, 53 y 63 mm.

Durante el resto del afio, los maximos son para Segorbe durante los meses
de Marzo, Mayo y Septiembre, para Zucaina durante los meses de Julio,
Noviembrey Diciembre, para Benicarlé Agosto y Septiembre, Castellénen Julio
y Morella en Abril.

En conjunto se observa que las precipitaciones del semestre estival y del
invernal son similares, lo cual indica la mayor disponibilidad del agua al
corresponder sélo el 30% de la ETP entre los meses de Noviembre a Abril
(QUEREDA ef al, 1978)

200

Fig. 2. Distribucién de las estaciones climéticas y de
las isolineas de torrencialidad parala provin-
cia de Castellon
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Tabla 3. Precipitaciéon mensual para las estaciones estudiadas
de la provincia de Castelléon

Estacitn En. | Feb.| Mr. | Ab. | My. [Jn. {Jl. |Ag. {Sp. | Oc. |Nv.|D. [Pan

Adzaneta 29.0{ 39.0| 46.0| 53.0 62.0 1 46.0 |23.0| 41.0| 78.0; 108.0 | 47.0 | 65.0| 637.0
Alcala Xivert |27.0|23.0| 30.0| 20,0} 33.0 1 35.0 |17.0( 37.0| 54.0| 101.0 | 48.0 [ 65.0| 490.0

Bebxd 28.037.0| 44.0{41.0| 43.0|35%.011.0| 220| 51.0| 141.0] 43.0| 45.0| 5450
Benassal 250|41.0|48.0| 44.0| 65.0 |47.0 |33.0| 51.0] 77.0| 104.0] 59.0 | 66.0| 660.0
Benicarléd 30.0) 35.01 33.0] 41.07 420 23.0 |15.0) 37.0} 94.0} 92.0| 51.0| 71.0) 564.0
Borriana 25.0{29.0(31,0| 25.0| 260|200 | 5.0]17.0| 48.0| 78.0| 38.0 39.0; 381.0

Castellfort 2007 37.0| 47.01 39.01 67.0 | 54.0 |50.0| 42.0| 71.0| 93.0| 49.0| 60.0| 629.0
Castellon 25.0| 25.0( 30.0] 33.0| 43.0 | 29.0 {14.0| 18.0| 61.0| 59.0| 46.0 | 42.0| 425.0

Eslida 68.0| 64.0| 57.0| 70.0| 57.0 | 43.0 | 11.0| 28.0| 69.0| 53.0} 50.0 | 67.0| 637.0
Morella 30.0| 31.0) 41.0| 41.0| 78.0 | 53.0 [42.0| 36.0} 57.0| B0.0| 53.0j 57.0 599.0
Onda 290.0(49.01 44.0| 44.0| 45.0)130.0 | 8.0 29.0| 59.0| 98.0| 44.0 | 59.0] 538.0

| Sant Jordi 39.07 44.0| 44.0] 40.0] 54.0 | 36.0 | 19.0| 39.0] 75.0| 114.0| 53.0 | 61.0| 618.0
Sant Mateu 29.0| 45.0| 60.0| 47.0| 75.0 | 53.0 }23.0| 30.0} 77.0| 110.0! 47.0 | 65.0| 661.0
Segorbe 24.0)30.0131.0| 41.0/ 52.0 | 36.0 | 17.0] 25.0| 50.0| 90.0| 57.0 | 53.0; 506.0
Valld'Uixé |26.0| 18.0| 32.0| 41.0§ 33.0123.0 | 50| 27.0| 580! 142.0 | 35.0 | 41.0| 481.0
Vilafranca Cid|26.0 | 34.0 | 44.0| 28.0| 96.0 | 75.0 1 51.0| 31.0| 81.0| 91.0| 58.0 | 65.0| 680.0
Vistabella 30.0|41.0,54.0| 52.0| 67.0 | 66.0 {39.0 | 42.0| 73.0| 121.0| 84.0 | 79.0| 748.0
Zucaina 24013401 38.0 390! 660154.0129.0!133.0, 73.0{ 630 |47.01 5705570

4. FACTOR TORRENCIALIDAD

La figura 2 muestra la distribucién de las isolineas de torrencialidad (R)
para la provincia de Castellén. La tabla 4 muestra los valores de torrencialidad
R mensuales para las estaciones de dicha provincia.

Durante la primavera los valores de R representan el 20.4% (tabla 4),
correspondiendo al mes de Abril el 5.2%, aunque en el caso de la estacion de
Zucaina los valores méaximos de torrencialidad se obtienen en el mes de Mayo,
siendo también en Morella bastante elevados.

En verano los valores son minimos con un 10.4% del valor total de R,
siendo el respectivo valor de torrencialidad para el mes de Julio el mas bajo de
todos los mensuales (1.8%); eleviandose en el mes de Septiembre, presentando
las estaciones de Eslida y Zucaina valores de R de 73 y 100 respectivamente.

Los valores mdximos de torrencialidad se concentran en tres zonas : una
al NE de la provincia en los montes de Vinarés, la segunda en las cadenas
montafiosas de Pefiagolosa, localizéndose la tercera enla sierra d " Espada en las
proximidades de Betxi y Castellon.
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Durante los meses de invierno (17.8%) y primavera (20.4%) se presenta
una gran uniformidad respecto al valor de R. Es decir, al igual que ocurriaen la
provincia de Valencia (Ponset al. 1987), 1a torrencialidad presenta tres ciclos que
van desde una época con valores intermedios y constantes, alaépoca estival con
indices de torrencialidad muy bajos, al que contintian elevados valores de R
correspondientes a los meses de otofio.

Excepto en las estaciones de Castellén, Eslida y Zucaina en el resto de las
estaciones los valores de torrencialidad se elevan para el mes de Octubre. con
valores maximos de 389.0 y 362.4 para las estaciones de Betxi y La Vall d "Uixé.

Tabla 4. Valores de R para las estaciones estudiadas de la provincia de Castellén

Estacién En, {Feb.| Mr. | Ab. | My. |Jn. {Jl. | Ag. | Sp. |Oc. | Nv. | De.

Adzaneta 119 | 223317 | 429 | 599,317 | 72|248 | 9771954 | 33.2 | 66.3
Alcala Xivert {121 | 901159 | 67| 195{221 | 4.7|249 | 5572113 | 433 | 82.6

Betxi 116 | 210303 | 26.1 | 289|235 | 16| 69 | 41.5(3624| 28.9 ;318
Benassal 85 | 243|340 | 283 | 649|325 153|387 | 93.1|176.5| 528 {67.0
Benicarld 139 | 193 {170 | 27.1 ) 285| 79| 3.2|21.7 |1584151.3| 43.1 | 87.2
Borriana 141 [ 194|223 1141 154| 88 | 05} 6.2 | 56.7|159.5| 34.5 | 36.4
Castellfort 5.6 | 207|345 1232 | 735|464 394|272 | 831 (147.7| 37.7 | 58.1
Castellén 134 1134|197 | 241 | 424]183 | 39| 66 | 89.4| 83.2] 49.0 | 404
Eslida 752 1661|516 | 800 | 516(283 ) 16|114 | 776| 442 391 729
Morella 141 {151 | 274 | 274 | 1079|474 |28.9| 208 | 55.3|113.9| 474 | 55.3
Onda 139 1425|338 | 338| 355{150 | 09|1392 | 63.2/186.1| 33.8 63.2

Sant Jordi 228 1294294 | 240 455|192 | 49|228 | 9162235 43.7 ; 590
Sant Mateu 114 | 290|535 | 31.8| 861]41.1 | 69122 | 91.0(194.6| 31.8 | 63.4
Segorbe 10.0 1161|172 | 313 519,237 | 48109 | 47.7(166.9| 63.1 | 540
Vall dUixé 1051 481163 | 276 174] 81| 03| 113 | 57.8|389.0] 19.7 | 276
Vilafranca Cid| 8.8 | 155|269 | 10.3 | 1415|836 | 36.8| 12.7 | 985|1262} 484 |61.7
Vistabella 109 | 211 1380|351 602|583 190223 | 72.3(2120, 974 | 855
Zugcaina 94 1198|251 | 265 | 81.4153.1 ;141186 [100.8| 73.7| 39.5 | 59.5

Esta concentracion de la precipitacion en otofic que representa el 54.4%,
provoca para las estaciones de dicha provincia el méximo valor de R correspon-
diente al mes de Octubre que representa el 32.0%. Los valores mas elevados de
R para este mes corresponden a las estaciones de Betxi con R = (67.1%) y La Vall
dUixé R = (60.1%).

Frente a estos valores de R para norte y noroeste contrastan los correspon-
dientes en la llanura litoral de la provincia con valores minimos destacando la
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estacion de Castellén, donde salvo la excepcién citada de Octubre los valores
son minimos durante todo el afio.

Se manifesta un claro gradiente de este a oeste provincia debido a la
presencia de cadenas montafiosas (Pefiagolosa, Tosal del Encanadé, Cervera,
Montes deLlacua, etc), cuyaorientacion condicionala circulacion de los vientos.
Esto nos indica que los valores del indice R van unidos al factor lejania del mar,
como citaba PONS et al. (1987) para la provincia de Valencia, o HERNANDEZ
et al. (1977).

5. CONCLUSIONES

14 delas 18 estaciones estudiadas para la provincia de Castellon, presen-
tan su maximo de torrencialidad en el mes de Octubre, tanto en el norte como
en el sur de la provincia. Y los valores miminos en los meses de Julio y Agosto,
destacando por sus valores bajos durante el mes de Julio las estaciones de
Borriana, Onda y La Vall d "Uixé.

Se encuentran tres zonas perfectamente delimitadas en funcién de los
valores de R. La primera se situa en la exposicién maritima de la Sierra d~
Espada, con valores superiores a los 300, indicando una gran concentracién de
1as precipitaciones en un espacio minimo.

La segunda zona corresponde a las dreas montafiosas de las cadenas
litorales y prelitorales con valores de R superiores 200, mencion especial de las
ultimas estribaciones del Sistema Ibérico localizada en las inmediaciones de
Pefiagolosa. La tercera zona se localiza en la fachada litoral y en el corredor
interior que surca la provincia de norte a sur, en el que podemos suponer la
presencia de una zona de sombra motivada por la presencia de cordilleras
montafiosas en las inmediaciones. Esta zona se interna en la provincia de Teruel
y presenta valores de R inferiores a 200.

En general podemos indicar que los valores del indice R van unidos al
factor lejania del mar, como ocurrfa para Valencia (Pons ef af., 1987), u otras
provincias espaiolas (HERNANDEZ ef al., 1977), concentrandose dichos valores en
la zona montafiosa, observandose una gradacién ascendente del interior al
litoral.
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