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VALORES DE TORRENCIALIDAD R.
SU CALCULO Y DISTRIBUCION EN
LA PROVINCIA DE ALICANTE

RESUMEN

El clima es uno de los factores que en mayor medida afectan a la erosién o pérdida
desuelo en el drea mediterranea, y an concreto el valor de la torrencialidad R tiene utilidad
en diferentes metodologias para el célculo de dicha erosién entre ellas la USLE. La
influencia de este valor se hace més acusada para algunas provincias como ocurre en
Alicante, donde la torrencialidad se concentra en determinados meses del afio.

ABSTRACT

Climate is one of the factors mostly affecting the erosion and soil loss in the
Mediterranean area, and, the torrentiality value R is used for computing such a factor in
different methodologies , like for instance the USLE. The influence of this factor is more
marked in provinces as Alicante, where torrentiality concentrates around determined
months of the year.

InTRODUCCION

La provincia de Alicante se localiza al sur de la Comunidad Valenciana.
Comprende de norte a sur desde los municipios de Pego y Denia hasta Torrevieja,
y al oeste desde los municipios de Villena, Pinoso y Orihuela se extiende hasta el
mar Mediterraneo.

Los relieves montafiosos se localizan en el norte y noroeste de la provincia
con un predominio prebético, situdndose en las proximidades del mar altitudes
préximas a Ios 500 m (Sierra del Montgd, Cabo de la Nao). Al sur dela provincia
se extiende la amplia llanura litoral desde Alicante a Torrevieja.
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Climéticamente la provincia de Alicante participa por unlado de la influen-
cia marftima, flujos de Levante y del Sur de elevadas temperaturas y fuerte
evapotranspiracion suavizada por su proximidad al mar; por otre lado participa
de las influencias continentales de la meseta debido a la disposicién NO-SE de las
cadenas prebéticas que canalizan los vientos del oeste. Los datos climéticos
generales Geiger (1970), se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Datos climéaticos generales de la provincia de Alicante

Temperatura media anual (°C) 17.8
Rango anual de temperaturas (°C) 15.0
Meses con T° > 22° C 4
Precipitacién anual 440
Ie 19
Clasificacién de Képpen Cs'a
Clasificacién de Litynski 312

Climaticamente el rango anual medio de temperaturas para la provincia es
de 15°C, presentando los meses de verano temperaturas superiores alos 22°C. En
invierno el mes mas frio se situa por debajo de los 10°C (L.ams, 1982). En otofio las
temperaturas presentan un ritmo descendente, existiendo un gran contraste entre
Septiembre y Octubre.

La situacién o disposicion de las cadenas montafiosas que en el norte de la
provincia alcanzan el mar van aumentando hasta los 1.500 m Sierra de Aitana, en
contraste con la llanura del sur. En esta zona N-NO las precipitaciones presentan
un ascenso considerable frente al resto de la provincia, puesto que la influencia
orogréfica es determinante al conducir los vientos de componente N que son los
que determinan las precipitaciones mas importantes (Kunow, 1976), existiendo
un gran foco pluviométrico que se centra en Pego y Térbena, internandose hasta
los valles de Alcoi (Costa, 1977}, por lo que se observa una gradacién descendente
de norte a sur-sureste, e igualmente del interior al litoral.

El otofio es la estacién mds lluviosa, siendo lo mas importante el cardcter
torrencial e irregular que las lluvias adquieren en razén de la influencia medite-
rranea.

Lostiposcliméticos van de Termomediterrineo Semidrido con temperaturas
medias de 17°Cy 19°Cy precipitaciones anuales de 250 a 300 mm para el valle del
rio Segura y del rio Vinalopé, a Termomediterraneo Semiarido Seco para la zona
de Crevillente, Alicante y La Vila Joiosa con temperaturas medias de 16 y 19°Cy
precipitaciones anuales de 250-400 mm, pasando a Mesotermomediterraneo Seco
Subhiimedo para las Sierras y Valles prebéticos (NE-S0) con temperaturas
medias entre 13°C v 19°C y precipitaciones anuales entre 300 y 800 mm, y
Termomediterrdneo Subhiimedo para la llanura costera septentrional (Oliva-
Pego) con temperaturas medias entre 17 y 18°C y precipitaciones anuales entre
600 y 800 mm (Mapa Geocientifico de la provincia de Alicante, 1978).
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Como consecuencia la vegetacion presenta una correspondencia pertene-
ciendoenel nortealaserie Rubic longifoliae Quercetum rotundifolia y Quercococciferae
Pistacetosum lentisci en la zona costera, mientras que en el sur la vegetacion
corresponde a la serie Chamacropo-Rhanmetum lycioides (Cosra, 1986).

LC.O.N.A.(1981) realizé el estudio dela evaluacion del factor Torrencialidad
R en Espafia a escala 1:1.000.000. El objetivo de nuestro estudio es realizar el
calculo de este mismo factor aplicado a la provincia de Alicante, obteniendo un
mapa de isolineas de valores de R, pero considerando un mayor niimero de
estaciones, para su utilizacién en posteriores estudios.

MATERIAL Y METODOS

A partir delos datos pluviométricos mensuales del Centro Meteorologico de
Levante y de Elias y Ruiz (1977), correspondientes a 37 estaciones distribuidas en
la provincia de Alicante se ha realizado el cdlculo del Indice de Torrencialidad (R)
para la provincia de Alicante. Para ello se utilizé la férmula propuesta por
LC.O.N.A. (1981) en la que se considera que la torrencialidad es funcién de la
precipitacion del mes mas lluvioso y del médulo pluviométrico anual.

A pesar de que el valor R no suele darse mensualmente, hemos creido
oportuno el indicar sus valores mensuales, para poder analizar detalladamente
la época en que presenta mayores riesgos.

RESULTADOS

La situacion de las estaciones de estudio se indica en la tabla 2, y en la tabla
3 se muestran los datos de precipitacién mesuales de las 37 estaciones utilizadas
en la provincia de Alicante. En la figura 1 se observa la distribucion de las
mencionadas estaciones climéticas junto a las isclineas de precipitacion para la
citada provincia.

Tabla 2. Situacién de las estaciones estudiadas en la provincia de Alicante

Estacion Log. Lat. Alt. Periodo
1 Agost 0°38W 38°26N 376 1914-47
2 Alcolecha 020w 38°41'N 739 1953-69
3 Alcoi 0°28'W 38°42'N 562 1951-69
4 Alicante 0°29W 38°22'N 81 1939-70
5 Almoradi 0°47'W 38°6' N 11 1942-69
6 Benidorm 08w 38°32'N 15 1957-68
7 Benissa 0°3'W 38°43'N 254 1942-69
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Estacion

Cabo de

San Antonio
Callosa
d'Ensarria
Castalla
Catral
Cocentaina
Denia

Elx
Guardamar
del Segura
Tbi

Xabia

Xixona
Laguna de
La Mata
Laguna de
Torrevieja

La Rabassa
Monforte del
Cid

Orihuela
Pego
Penaguila
Pinoso

San Miguel de
Salinas
Torremanzanas
Vall de La Guard
La Vila Joiosa
Villena

Log.

0° 12°E
°7'W

0°40'W
0°48'W
0°26'W

0°7’E
P42'W
0°39'W

0°34'W

0°10°E
0°30'W
0°43'W

0°42'W

0°31'W
044w

0°57'W
0°7W
0°21'W
1°2°W
0°47’W

0°25'W

0°5'W
0°14'W
0°52'W

Lat.

38°48'N
38°39'N

38°36'N
38°10'N
38°45'N
38°50'N
38°16'N

38°5'N

38°38'N
38°47'N
38°32'N

38°2N

37°59'N

38°23'N
38°23'N

38°5'N
38°51'N
38°41'N
38°24'N
37°59'N

38°38'N
38°47'N
38°30°'N
38°38'N

Alt.

163
247

675

434
14
86
27

86
50
516

60
230

23
82
685
574
85

980
250

27
505

Periodo

1950-70
1943-67

1942-48
1951-69
1954-66
1921-34
1942-69
1941-69

1955-69
1961-67
1942-69
1951-70

1951-70

1946-60
1954-60

1942-69
1942-70
1963-70
1943-69
1942-69

1943-52
1962-70
1942-58
1942-69
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Tabla 3. Valores de precipitacion correspondientes a las estaciones de la provincia de Alicante

Estacién

Agost

Alcolecha

Alcoi

Alicante

Almoradi

Benidorm

Benissa

Cabo de San Antonio
Callosa d'Ensarria
Castalla

Catral

Cocentaina

Denia

Elx

Guardamar del Segura
Ibi

Xabia

Xixona

Laguna de La Mata
Laguna de Torrevieja
La Rabassa
Monforte del Cid
Orihuela

Pego

Penaguila

Pinoso

San Miguel de Salinas
Torremanzanas

Vall de La Guard

La Vila Joiosa
Villena

En.

13.0
71.0
49.0
33.0
29.0
30.0
62.0
56.0
61.0
15.0
26.0
66.0
31.0
210
27.0
41.0
62.0
23.0
16.0
24.0
240
280
250
90.0
42.0
21.0
36.0
290
72.0
30.0
260

Fb.

25.0
63.0
40.0
22.0
21.0
29.0
59.0
34.0
60.0
45.0

300

45.0
79.0
25.0
18.0
28.0
47.0
30.0
13.0
15.0
16.0
140
20.0
76.0
49.0
24.0
21.0
106.0
89.0
22.0
24.0

Mr.,

250
48.0
39.0
18.0
17.0
17.0
36.0
24.0
42.0
25.0
18.0
53.0
53.0
14.0
13.0
31.0
40.0
24.0

9.0
10.0
17.0

60
15.0
72.0
39.0
22.0
17.0
62.0
66.0
19.0
26.0

Ab.

33.0
45.0
51.0
42.0
32.0
200
440
34.0
42,0
47.0
34.0
43.0
33.0
30.0
25.0
39.0
37.0
31.0
18.0
200
38.0
41.0
42.0
85.0
58.0
36.0
36.0
58.0
81.0
30.0
35.0

My.

33.0
46.0
280
29.0
24.0
21.0
29.0
32.0
33.0
35.0
17.0
51.0
38.0
24.0
220
29.0
320
23.0
10.0
12.0
57.0
34.0
25.0
62.0
80.0
30.0
20.0
97.0
43.0
220
43.0

In.

18.0
54.0
31.0
14.0
17.0
13.0
19.0
23.0
21.0
24.0
220
46.0
25.0
21.0
13.0
38.0
16.0
29.0
14.0
12.0
14.0
230
17.0
38.0
410
30.0
14.0
150
39.0
14.0
35.0

J.

4.0
6.0
5.0
4.0
2.0
5.0
7.0
5.0
5.0
4.0
1.0
14.0
4.0
3.0
4.0
10.0
4.0
5.0
1.0
1.0
4.0
3.0
4.0
6.0
3.0
5.0
2.0
7.0
2.0
7.0
4.0

Ag.

5.0
12.0
10.0
14.0

6.0

8.0
18.0
22.0
11.0
10.0

5.0
12.0

8.0

6.0

5.0

5.0
16.0

9.0

3.0

20
13.0
11.0

9.0
23.0
24.0
11.0

5.0
17.0
17.0

9.0
15.0

Sp.

28.0
440
35.0
47.0
35.0
29.0
41.0
48.0
32.0
240
240
39.0
65.0
27.0
310
33.0
44.0
33.0
19.0
20,0
36.0
28.0
30.0
790
32.0
16.0
33.0
63.0
53.0
30.0
35.0

Qc.

36.0
115.0
86.0
55.0
58.0
56.0
102.0
141.0
111.0
54.0
42.0
111.0
63.0
57.0
47.0
73.0
109.0
60.0
30.0
450
57.0
530
47.0
196.0
104.0
46.0
53.0
67.0
147.0
71.0
57.0

Nv.

53.0
75.0
40.0
320
26.0
31.0
60.0
65.0
46.0
40.0
22.0
48.0
121.0
26.0
280
280
61.0
27.0
19.0
240
31.0
19.0
26.0
117.0
47.0
220
33.0
69.0
55.0
38.0
25.0

Dc.

28.0
83.0
65.0
29.0
36.0
34.0
84.0
51.0
86.0
38.0
35.0
62.0
59.0
320
38.0
47.0
73.0
46.0
26.0
32.0
25.0
21.0
34.0
112.0
105.0
26.0
43.0
61.0
123.0
39.0
34.0

Total anual

301.0
662.0
479.0
339.0
303.0
293.0
561.0
535.0
550.0
361.0
276.0
590.0
579.0
286.0
271.0
402.0
541.0
340.0
178.0
217.0
332.0
281.0
294.0
956.0
624.0
289.0
313.0
651.0
787.0
331.0
359.0
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800

Fig. 1. Distribucion delasisolineas de precipitacion y delas estaciones climéticas estudiadas
para la provincia de Alicante.

Segiin se observaen la tabla 3 las precipitaciones en verano son muy escasas.
En el mes de Julio las estaciones de Cocentaina e Ibi presentan valores entre 14 y
10 mm, oscilando el resto de estaciones entre (.2 y 0.7 mm. Durante el mes de
Agosto aumenta ligeramente los valores de precipitacion, caracterizéndose la
provincia de Alicante debido a su caracter mediterraneo por eventos tormentosos
al final de este mes. Se observa asimismo una clara diferencia en las estaciones de
Pego y Penaguila con 23 y 24 mm respectivamente junto a otras estaciones
situadas principalmenteen el norte y noroeste dela provincia que comprende una
zona eminentemente montafiosa, frente a las estaciones costeras o del sur de la
provincia.

[6]
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Las precipitaciones se concentran en Octubre, donde se localizan los méxi-
mos anuales que alcanzan los 141 mm en la estacion del Cabo de San Antonio.
Dicho mes se caracteriza por acumulacion de precipitacién en cortos espacios de
tiempo. Durante el mes de Noviembre los méximos de precipitacién se obtienen
en las estaciones de Denia y Pego, (esta tiltima caracterizada como una zona
hiimeda de la provincia de Alicante} junto a Penaguila estacion en la cual los
maximos se mantienen también durante el mes de Diciembre.

En conjunto se observa una diferencia notable entre norte y noroeste frente
al sur de Alicante (Elx, Orthuela, Guardamar del Segura y Laguna de Torrevieja,
etc) donde existe una considerable disminucion de las precipitaciones. Asf lo
demuestran las isolineas de precipitacién, cuyos valores maximos se sitiian entre
las estaciones de Pego y Benissa con valores de precipitacion entre los 800 y 600
mm (Figura 1).

Facror TORRENCIALIDAD

Lairregularidad en la distribucién mensual de las precipitaciones condiciona
la torrencialidad de la provincia de Alicante, La figura 2 muestra la distribucién
de las isolineas de torrencialidad (R) para la provincia.

Durante la primavera los valores de R (tabla 4) se elevan para el mes de
Abril, excepto en Penaguila y Torremanzanas donde los méaximos se obtienen en
el mes de Mayo.

Durante los meses de invierno y primavera se presenta una gran uniformi-
dad. Es decir, al igual que ocurria en Ia provincia de Valencia (Pons et al. 1987), 1a
torrencialidad presenta tres ciclos que van desde una época con valores interme-
dios y constantes, a la época estival con indices de torrencialidad muy bajos, al
que continuan elevados valores de R correspondientes a los meses de otofio.

Esta concentracién de Ia precipitacién en otofio provoca para las estaciones
de dicha zona el méximo valor de R correspondiente al mes de Octubre, pues en
la citada zona (Benissa R=197.1; Cabo San Antonio R= 364 4 y Pego R= 436 mm)
(Tabla 4), se alcanzan los valores mas elevados de la provincia, aunque en algunas
estaciones como en la de Denia dichos valores maximos se desplazan a los meses
de Noviembre, y en estaciones como Pego y Pendguila continuan elevados para
los meses de Noviembre y Diciembre.

Frente a estos valores de R para norte y noroeste contrastan los correspon-
dientes en el centro-sur y en la zona costera de la provincia con valores minimos
destacando la estacién de Monforte del Cid, donde salvo la excepcion citada de
Octubre los valores son minimos durante todo el afio causado por la falta de
cadenas montafiosas en las inmediaciones.

Esto nos indica que los valores del indice R no van unidos al factor lejania del
mar, como citaba Pons ef al. (1987) para la provincia de Valencia, 0 HERNANDEZ ef
al. (1977), sino que en la provincia de Alicante los valores més elevados de R se
concentran en la zona norte y noroeste ligado a la presencia de cadenas montafio-.

[7]
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Tabla 4. Valores de torrencialidad R correspondientes a la provincia de Alicante

Estacién

Agost

Alcolecha

Alcoi

Alicante

Almoradi

Benidorm

Benissa

Cabo de San Antonio
Callosa d'Ensarria
Castalla

Catral

Cocentaina

Denia

Elx

Guardamar del Segura
Ibi

Xabia

Xixona

Laguna de La Mata
Laguna de Torrevieja
La Rabassa

Monforte del Cid
Orihuela

Pego

Penaguila

Pinoso

San Miguel de Salinas
Torremanzanas

Vall de La Guard

La Vila Joiosa

Villena

En.

4.6
737
47.0
29.5
246
27.7
64.1
50.0
61.5

52
222
72.0
13.7
13.2
24.0
39.3
65.6
13.7
12.3
22.5
14.8
244
19.1
79.7
25.1
13.8
37.6
10.9
60.7
23.7
17.2

Fb.

18.4
57.1
30.5
12.5
124
25.8
57.7
17.3
59.4
53.6
301
31.8
100.5
19.2
10.1
174
364
24.1
7.9
8.3
6.2
56
11.9
55.6
348
18.3
119
1731
95.4
12.3
14.5

Mr.

18.4
32.0
289
8.1
7.9
8.3
202
82
27.8
15.3
10.1
45.1
429
56
5.1
21.6
25.8
15.0
3.6
3.5
7.1
0.9
6.4
49.5
214
15.2
7.6
55.2
50.5
9.0
17.2

Ab.

33.2
279
51.1
494
304
11.7
30.9
17.3
27.8
58.9
393
28.9
15.7
283
204
35.3
218
259
15.8
15.2
393
55.0
57.7
70.6
499
433
376
479
78.1
237
32.5

My.

33.2
29.2
14.3
224
16.5
13.0
12.7
152
16.6
3.4
9.0
41.6
211
17.6
15.5
18.8
16.0
13.7
4.5
51
93.3
36.9
191
36.0
9%.0
294
10.8
143.3
20.3
12.3
50.3

In.

9.1
41.1
17.7

4.8

7.9

47

5.2

7.5

6.3
14.1
15.6
334

8.7
132

3.1
334

3.7
22.5

9.3

5.1

47
16.1

8.4
12.7
23.8
294

5.0

2.7
16.5

47
32.5

i

0.4
0.4
0.4
0.3
0.1
0.6
0.6
0.3
0.3
0.3
0.0
2.6
02
02
0.4
1.9
02
0.5
0.0
0.0
03
0.2
04
0.2
0.1
0.6
0.1
0.5
0.0
1.1
0.3

Ag.

0.6
1.7
1.6
48
0.9
1.7
46
6.8
1.6
22
0.7
1.9
0.8
09
0.7
0.4
37
1.9
0.3
0.1
4.0
3.3
22
44
7.6
3.5
0.6
3.5
2.8
1.8
5.3

Sp.

23.4
26.6
229
62.7
36.8
25.8
26.6
36.0
15.6
14.1
18.7
235
66.3
226
322
24.7
316
29.6
17.7
15.2
35.1
24.4
282
60.4
14.1

7.7
31.3
57.1
3l.6
23.7
325

Oc.

40.0
205.8
155.6

87.7
107.9
104.9
185.2
357.2
2201

791

61.7
217.8

62.1
111.0

782
134.1
218.2
105.7

47.0

85.7

93.3

95.0

73.3
418.2
173.1

73.1

85.8

65.1
277.8
148.7

91.7

91.1
82.8
30.5
27.7
19.5
29.8
59.8
68.6
33.7
41.7
15.6
36.5
249.2
20.8
259
174
63.4
19.3
17.7
225
25.5
10.7
20.8
139.3
319
152
313
69.4
34.2
393
15.9

234
102.8
85.7
224
39.1
36.2
1225
409
127.8
37.4
418
63.0
54.0
324
49.7
52.5
929
60.0
346
414
16.1
13.2
36.8
127.0
176.7
21.7
55.0
53.3
190.1
41.5
30.5
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Fig. 2. Distribucion de las isolineas de torrencialidad y de las estaciones climdaticas
estudiadas para la provincia de Alicante.

sas, haciéndose mas patente la disminucién del valor R cuando superamos dichas
cadenas montafiosas y nos acercamos al sur de la provincia, aunque pensamos
que es mds bien la escasez de precipitacién la que condiciona la disminucién del
valor de torrencialidad.

CONCLUSIONES

28 de las 31 estaciones estudiadas para la provincia de Alicante, presentan
su maximo de torrencialidad en el mes de Octubre, tanto en el norte como en el
sur de la provincia. Y los valores miminos en los meses de Julio y Agosto,
destacando por sus valores bajos durante el mes de Julio las estaciones de Villena
(R=0.3) y Vall de L.a Guard, Laguna Mata, Laguna de Torrevieja y Catral (R=0.0).

[91
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Los valores de R en la zona norte, comprendida entre Pego y Benissa son en
algunas ocasiones cuatro veces superiores a los de la zona sur de la provincia,
manifestdndose un claro gradiente de norte a sur para la provincia de Alicante,
asicomo ungradiente de estea oeste debido ala presencia de cadenas montafiosas
(Pefiarroya, Sierra del Cid, Carrasqueta, Sierra de Cabezén de Oro, etc), cuya
orientacion norte-sur condicionala circulacién delos vientos y nubes cargadas de
agua, provocando una zona de sombra de Iluvias en las inmediaciones del eje
formado por Villena, Elda, Monovar y Novelda.

Ademas podemos indicar quelos valores del indice R no van unidos al factor
lejania del mar, como ocurria para Valencia (Pons et al., 1987), u otras provincias
espafiolas (HERNANDEZ ef al., 1977), sino que en la provincia de Alicante los valores
mas elevados de R se concentran en la zona N-NO observandose una gradacién
descendente del interior al litoral.
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