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CARACTERIZACION DE LA DEGRADACION
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RESUMEN

En el marco de una zona mediterranea, situada al Norte de la provincia de Alicante, se seleccionaron
dos laderas de exposicion sur y con caracteristicas climéticas muy contrastadas para la determinacion del
estado de degradacidn de los suelos a través del estudio de su agregacién. Por un lado, s¢ tomaron perfiles de
suelo siguiendo €l concepto de catena a lo largo de las laderas de estudio, para su clasificacion y determina-
cion de las propiedades fisicas y quimicas en los horizontes superficiales. Por otro lado, se tomaron muestras
superficiales de suelo en microambientes contrastados dentro de 1as mismas laderas, para el estudio exhausti-
vo de la agregacion. Se corrobora como las condiciones climdticas influyen en la estructura del suelo, pero
ademds otros factores, antiguos usos del suelo y tiempo de abandono de las tierras, influyen notablemente en
el estado de degradacién de los mismos.

Palabras clave: Agregacion y estabilidad agregados suelo, degradacion de suelos, propiedades fisicas
y quimicas de los suelos.

ABSTRACT

Two south facing slopes, with contrasted climatological conditions, were selected in the framework of
a Mediterranean zone, in the North of the province of Alicante, to study the soil aggregation in order to
evaluate the state of the soil with respect to degradation. Soil profiles were taken folllowing a catena along the
studied slopes to carry out a soil classification and to analyze the physical and chemical properties of the soil.
On the other hand, superficial soil samples were taken in different microenviroments in the studied slopes to
perform a deep study of the soil aggregation. It is demonstrated how the climatological conditions are influencing
the soil aggregation, however, other factors, like the former land uses and the peried of land abandonment, are
influencing the soil degradation

Keywords: Soil aggregation and aggregate stability, soil degradation, physical and chemical soil
properties.
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INTRODUCCION

Condiciones climdticas favorables favorecen el desarrollo de suelos profundos y
bien estructurados. Unas condiciones climdticas restrictivas (altas temperaturas y bajas
precipitaciones, ciclos hielo-deshielo, ciclos humectacién-desecacion (REGUES ef al.,
1994)) merman la estructura de los suelos, produciendo agregados poco estables y dan-
do Tugar a suelos poco profundos. Pero, ademds de las condiciones climdticas, existen
muchos mds factores que contribuyen al deterioro o a la mejora de la estructura de ios
suelos, como las actividades agricolas en el pasado, los usos actuaies del suelo o la edad
de abandono de los campos de cultivo. La agregacién de los suelos determina el estado
de su estructura, y su estructura puede utilizarse come un indicador del estado de degra-
dacién de los mismos. La agregacion es un proceso sensible a cambios climdticos, depen-
diendo entre otros factores, de la actividad bioldgica. Asi mismo juega un papel clave en
los procesos de erosién, infiltracion, retencidn de agua y evaporacion.

El anjlisis de la microagregacién del suelo es importante puesto que influye y
determina procesos como el desarrollo de costras superficiales y la disponibilidad de
material para el transporte mecdnico (IMESON y VERSTRATEN, 1989). La estabilidad de los
agregados determina en gran parte la erodiblidad de un suelo, ya que a una mayor esta-
bilidad es de supener una menor influencia de procesos como el rainsplash y una menor
disponiblidad de sedimento susceptible de ser arrastrado por escorrentia superficial, asi
como una menor incidencia de los procesos de sellado y encostramiento superficial.

Las dos taderas en las que se ha desarrollado el estudio estdn situadas (Figura 1)
en la provincia de Alicante, proximas a las localidades de Benidorm (BE) y Castell de
Castells (Cocoll - CC). Se seleccionaron dos laderas de exposicion sur y litologia calcarea
{Creticico Superior). La ladera de Benidorm se encuentra a una altitud aproximada de
100 m, se hallan en elia vestigios de largo tiempo de abandono de las actividades agrico-
las (unos 50 afios) y la vegetacién dominante es Stipa tenacissima, Brachypodium
retusum, Globularia alypum, Rosmarinus officinalis y Pinus halepensis (STUBING, 1985,
CosTa, 1986). La ladera de Cocoll se halla situada a unos 900 m de altitud, ha sufrido
muiltiples incendios forestales y fue dedicada al pastoreo en el pasado. Las especies de
vegetacion dominantes son: Ulex parviflorus, Rosmarinus officinalis, Cystus albidus,
Juniperus oxycedrus, Thymus vulgaris y Matricaria chamomilla (Stusing, 1985; Cos-
TA, 1986). Es de destacar la gran diferencia en cuanto a condiciones climdticas aso-
ciadas al fuerte gradiente altitudinal. Ambas laderas son representativas de los paisajes
mediterrdneos desarrollados sobre calizas. La de Benidorm estd en una zona montafiosa
muy cercana al mar con actividades agricolas en el pasado y condiciones climiticas
muy secas. L.a de Cocoll representa a una zona de alta montaiia afectada por incendios
forestales y pastoreo en el pasado, con condiciones climédticas himedas.

En este articulo pretendemos valorar el estado de degradacién de los snelos a
través del estudio de la agregacidn en dos zonas de caracteristicas similares (exposicidn,
litologia, suelos) pero de clima contrastado, pertenecientes ambas al &mbito mediterra-
neo. Por una parte y como paso previo, se tormaron varios perfiles de suelo a lo largo de
cada ladera, para clasificarlo y determinar las propiedades fisicas y quimicas de los
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Fig. |. Mapa de localizacion

horizontes superficiales. Por otra parte, hemos realizado un andlisis espacial y temporal
de la agregacion en los horizontes superficiales, tomando muestras superficiales de sue-
lo en distintos microambientes dentro de cada ladera y en distintas épocas del afio, para
caracterizar la dindmica temporal de la agregacién y la influencia de factores especifi-
cos (principalmente la presencia o no de vegetacion).

Centramos el estudio de la agregacion de los suelos en dos fracciones: por un
lado, lo que consideramos agregados grandes o macroagregados (entre 10 mm y 0.105
mm), de los cuales analizamos su distribucién en tamaiios y su estabilidad en la fraccién
4 mm-4.8 mm. Por otro lado, consideramos la distribucién de tamaiios de los agregados
mds pequefios o microagregados (<0.105 mm).
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METoDOLCGEA Y ESTRATEGIA DE MUESTREC

En primer lugar, se abrieron a lo largo de cada ladera varios perfiles de suelo
siguiendo el concepto de catena (5 en Benidorm y 4 en Cocoll), se describieron en el
campo (F.A.0., 1977, FA.O.-UN.E.S.C.0O,, 1988) y se analizaron las muestras de los
horizontes superficiales en el laboratorio, realizdndose las siguientes determinaciones:
Textura (MINISTERIO BE AGRICULTURA, 1986), pH, Salinidad (RicHArDS, 1964}, Conteni-
do en carbonatos (Jackson, 1958}, Contenido en materia orgdnica (WALLKEY y BLACK,
1934), Capacidad de cambio caliénico (PeecH, 1945) y Microagregacién (EDwARDS ¥y
BrEMNER, 1964). El test de estabilidad de agregados por impactos de gotas de agua indi-
viduales (IMESON & Vs, 1984; IMESON & VERSTRATEN, 1985).

En segundo lugar, se establecieron tres parcelas de control distribuidas desde la
parte alta de la ladera hasta la parte baja. En cada una de las parcelas se seleccionaron
cwidadosamente puntos de muestreo que fueran representativos de los microambientes
de cada parcela. Asi pues se escogieron para el muestreo: espacios desnudos de vegeta-
ci6n (en el caso de Benidorm con costra superficial y en caso de Cocoll pedregosos),
espacios cubiertos de herbdceas (Brachypodium retusum), con un 75 % aproximado de
cubierta vegetal y algunos puntos debajo de plantas individuales de entre las especies
dominantes (Stipa tenacissima en Benidorm y Rosmarinus officinalis y Ulex parviflorus
en Cocoll) (STUBING,1985; CosTa, 1986) con un 100 % de cubierta vegetal. En total 13
puntos de muestreo.

Se tomaron mensualmente muestras para determinar: el contenido en humedad,
densidad aparente y pedregosidad, en los 3 cm superficiales de suelo. En Jos mismos
puntos se lomaron muestras para la determinacién de la agregacién.

Para la determinacion de la distribucién del tamafio de los agregados se secaron
las muestras al aire y se tamizaron a mano en los siguientes tamafios: >10, 10-5, 5-2, 2-
1 y 1-0.105 mm, eliminando las piedras y hojarasca hasta la fraccién 2 mm. Para la
fraccién menor de 0.105 mm, se determiné la distribucidn del tamafio de los agregados
con un Microscan IT Quantachrome. Primero sumergidos en agua y posteriormente dis-
persada la muestra con pirofosfato de sodio y bafio de ultrasonidos {EpwARDS y BREMNER,
1964; IMEsON ¥ VERSTRATEN, 1985). También se determind la materia orgdnica para
todas las muestras (WALLKLEY y BLACK, 1934). Se aplicé el test de 1a gota (Drop Test,
CDN: Counting Number of Drops) para determinar la estabilidad de los agregados en la
fraccién 4-4.8 mm (IMESON y Vis, 1984; IMESON y VERSTRATEN, 1983), secados al aire y
apF 1.

En cada ladera se instal6 una estacién meteorolégica automadtica que recoge da-
tos de: precipitacién y temperaturas del aire y suelo a intervalos de diez minutos. Los
sensores de temperatura del suelo estdn distribuidos de manera que cubren los
microambientes {vegetacidn, espacios desnudos, sombras etc.) que caracterizan los puntos
de muestreo en las parcelas de control.
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RESULTADOS
Condiciones climaticas

La figura 2 ha sido elaborada a partir de los datos de precipitacion recogidos en
las estaciones meteoroldgicas instaladas en las laderas de estudio. Muestra la precipita-
cién acumulada durante un perfodo de |3 meses y viene a corroborar el gradiente climatico
inido en la zona. Las figuras 3 y 4 nos muestran los datos mensuales de precipitacién
y temperaturas medias en ambas laderas, a partir de los datos disponibles recogidos en
las estaciones instaladas. En un perfodo mayor de 13 meses la precipitacién acumulada
en Cocoll es de unos 1.380 mm mientras que en Benidorm no supera los 400 mm. Asi-
mismo, la temperatura media mdxima mensual se alcanza en Benidorm en Junio 28.2°C
y en Cocoll en Agosto 20°C. Las figuras 5 y 6 muestran la evolucidn de la humedad y
temperatura del suelo en dos puntos representativos de cada ladera. En la humedad del
suelo a lo largo del afio, se observa un perfodo seco que abarca desde Mayo a Septiem-
bre en el caso de Benidorm, y desde Mayo a Julio, en el caso de Cocoll. Especialmente
en Benidorm, bajo minimos contenidos de humedad (Junio, Julio y Agosto), el suelo
debajo de las plantas muestra valores mas altos que en los espacios desnudos. Ocurre al
contrario cuando las condiciones de humedad de! suelo son méximas, los espacios des-
nudos (con un 0% de intercepceidn por la vegetacion) se humedecen mis gue los vegetados
aunque sufren répidas pérdidas por evaporacién.
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Fig. 2. Precipitacion acumulada en las laderas sur de Benidorm y Cocoll (datos procedentes de
las estaciones meteoroldgicas instaladas en las laderas de estudio)
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Fig. 3. Total de precipitacién mensual y temperaturas medias mensuales en la estacién de la
ladera sur de Cocoll
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Fig. 4. Total de precipitacién mensuat y precipitaciones medias mensuales en la estacién de la
ladera sur de Benidorm

Las temperaturas del suelo diarias muestran los valores miximos en Benidorm,
en el mes de Julio y en los espacios desnudos (50%. En Cocoll se alcanzan también
valores maximos muy elevados en los espacios desnudos en Julio y Agosto (>40°). Para
el suelo debajo de vegetacidn los valores mdximos alcanzados en Agosto son de 30°
para Cocoll y 35° para Benidorm. El hecho mas destacable es la gran diferencia en la
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Fig. 5. Evolucién de 1a humedad a lo largo del afio (CC: Cocoll, BE: Benidorm, v: vegetado, d: desnudo)

amplitud térmica que aparece entre espacios desnudos y vegetados (Figura 6). Los espa-
cios con vegetacién mantienen siempre, en verano e invierno, temperaturas moderadas,
ceon mdximas ¥ minimas muy cercanas a la media anual. Los espacios desnudos mues-
tran amplios contrastes térmicos, con maximas y minimas que se alejan mucho de la
media. Esta amplitud térmica de los espacios desnudos es mucho méds importante en

Cocoll que en Benidorm.
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Fig. 6. Temperaturas del suelo (méximas, minimas y medias diarias): BETS2, Benidorm, suelo bajo Stipa
Tenacissima; BETS7, Benidorm, suelo desnudo; CCTS1, Cocoll, suelo bajo Rosmarinus officinalis;

CCTS3, Cocoll, suelo desnudo
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Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos

La figura 7 resume las caracteristicas fisicas y quimicas de los horizontes super-

ficiales en los perfiles estudiados

En Benidorm aparecen suelos poco desarrollados, Leptosoles liticos con una pro-
fundidad méxima de 18 cm al pie de las laderas. Presentan estructura granular moderada
o fina. Como caracteristica favorable poseen una elevada actividad biolégica (lombri-
ces) y la existencia de masas amorfas producto de su actividad que favorecen la agrega-
cion.

El contenide en carbonatos es elevado (25.9 y 51.8%). Su textura es franco-
limosa con un incremento del contenide en arcilla en las partes media y baja de la lade-
ra. Los valores de pH se hallan ligeramente por debajo de 8 y la conductividad eléctrica
entre 0.37 y 0.18 mS. Se trata de suelos saturados en bases con valores de C.1.C. entre
15.88 a 38.50 cmolc Kg''. El Calcio es el catién dominante (15.08 y 23.66 cmolc.Kg™).
El magnesio varia entre 1.62 y 2.74 cmolc.Kg™') y el Potasio entre 0,32 y 0.78 cmolc,
Kg*. El Sodio de cambio es el que mayor variacién presenta (0.17 - 0.80 cmole. Kg™').

L
\

yes23388

e §

Fig. 7. Propiedades fisicas y quimicas de los horizontes Ah de los suelos de Benidorm y

Cocoll (vaiores medios) (SUMA (A-B): Microagregacién total estable en agua;
Depth: profundidad del suelo)
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En Cocoll aparecen dos tipos de suelos, Leptosoles liticos sobre las superficies
mds pedregosas y erosionadas (la mayor parte de la ladera) y Luvisoles crémicos en las
zonas con mayor desarrollo y espesor de suelo (zonas restringidas de la ladera). La
textura es franca o franco arcillosa y su principal caracteristica en relacién con otras
areas es su elevado contenido en materia organica (13.73 %), lo que condiciona la capa-
cidad de intercambio catidnico mds elevada que en Benidorm.

Se observa una cierta carbonatacién en los horizontes superficiales (32.42%).
Los valores de pH oscilan entre 7.37 y 8.45 v los de conductividad eléctrica entre 0.13 y
0.36 mS. Son suelos saturados en bases donde el Calcio es el cation dominante. El Mag-
nesio de cambio varia de 0.94 a 3.53 emole.Kg'y el Potasio de 0.32 a 1.65 cmolc Kg™.
El Sodio presenta una gran variacién oscila entre 0.02 y 3.61 cmolc.Kg.

Dindmica de Ia agregacién

Comparacion entre laderas

En Benidorm (BE) el tamafio de agregados dominante es de 5-2 mm. Aunque
encontramos alta proporcion de agregados grandes (10-5 mm) y baja de menores de
2 mm.

En Cocoll {(CC) el tamario de agregados dominante es 1-0.105 mm, siendo esca-
s0s los agregados grandes (10-5 mm y 5-2 mm).

En lo referente a la microagregacién (< 0.105 mm), el volumen total es siempre
y para todos los casos mayor en Benidorm gue en Cocoll, aunque por €l contrario el
tamafio medio de los microagregados es siempre mayor en Cocoll que en Benidorm, asi
como el contenido en materia orgdnica.

Los contenidos en materia orgdnica tienden a ser mas altos en Cocoll entre Fe-
brero y Mayo y en Benidorm entre Mayo y Agosto. En Cocoll son bastante similares en
toda la ladera, fendiendo a disminuir hacia la parte mds alta. Para Benidorm sucede lo
contrario, los contenidos en materia orgénica van aumentando claramente hacia la parte
mds alta de la ladera, al tiempo que parece que la microagregacin estable en agua
aumenta también hacia la parte alta de la ladera.

Respecto a las diferencias estacionales, en la macroagregacion (10 <0.105 mm)
se observa una clara diferencia estacional entre invierno y verano (Figura § y 9). En
Octubre aparecen grandes contrastes entre ambas laderas asi como entre espacios
vegetados y desnudos, estas diferencias se atenian en Febrero, volviendo a aparecer en
Mayo y todavia més contrastadas en Agosto.

La microagregacion de los suelos de Benidorm es mayor en verano (Mayo, Ju-
nio, Agosto) asi como el tamafio medio de los microagregados y el contenido en mate-
ria orgdnica también aumenta. Para Cocoll la microagregacién estable en agua es mayor
a finales del invierno y primavera (Febrero, Marzo y Junio) asi como la materia orgéni-
ca. Este resultado nos indica que en Benidorm la actividad biolégica de la primavera se
refleja en un alto porcentaje de microagregacién en verano, a pesar de las altas tempera-
turas, la actividad bioldgica es mayor que en inviemo, siendo més favorable debajo de
las plantas y en espacios sombreados con menor amplitud térmica y mayor retencion de

agua.
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En Cocoll la microagregacién es mayor entre Febrero y Junio. A finales de Fe-
brero con altos contenidos de humedad y temperaturas moderadas en el suelo, la activi-
dad biolégica produce microagregados hasta Junio .
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Fig. 8. Distribucion de agregados por tamafios en Febrero.(CC: Cocoll, BE: Benidorm, v: vegetado, d: des-
nudo)
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Fig. 9. Distribucion de agregados por tamaiios en Agosto.(CC: Cocoll, BE: Benidorm, v: vegetado, d: des-
nudo)
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Variaciones dentro de una misma ladera

Cocoll muestra una mayor variabilidad espacial en lo que se refiere a la distribu-
cién de tamafios de los macroagregados. Es una ladera muy heterogénea, apareciendo
agregados muy pequeios en los espacios desnudos y muy grandes en las zonas vegetadas.

En Benidorm también aparecen agregados mds grandes debajo de las plantas,
aungue en los espacios desnudos importantes porcentajes de agregados grandes se en-
cuentran bajo la costra superficial.

La microagregacion presenta aproximadamente la misma variabilidad espacial
en ambas laderas, bajo vegetacion la microagregacion total es mis elevada que ep los
espacios desnudos, aunque en éstos los didmetros medios de los microagregados son
mayores. La mayor actividad biolégica bajo la vegetacién, donde se dan temperaturas
mds moderadas, menor amplitud térmica diaria y anual, mayor retencién de agua en
€pocas secas y mayor incorporacion de materia orgdnica, favorece la nueva produccién
de microagregados, 10 cual hace descender el didmetro medio de los microagregados.
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Fig. 10. Microagregacion (<0.105 mm) en Febrero (CC: Cocoll, BE: Benidorm v: vegetado,
d: desnudo)

Si analizamos los meses de Febrere y Agosto (Figuras 10 y | 1) podemos obser-
var que las lineas que definen la microagregacién y el didametro de los microagregados
son casi simétricas, lo cual nos indica que debemos tener en cuenta los dos conceptos al
hablar de microagregacién.
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Fig. 11. Microagregacién {< 0.105 mm} en Agosto (CC: Cocoll, BE: Benidorm, v: vegetado,
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Fig. 12. Estabilidad de agregados en ia fraccién 4-4.8 mm (CC: Cocoll, BE: Benidorm, v: vege-
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Estabilidad de agregados

La estabilidad de los agregados, medida con el test de gotas individuales, es
mucho mayor en Benidorm que en Cocoll, tanto en seco como a pF1 (Figura 12). La
diferencia més notable estd en que mientras los agregados de Benidorm aumentan enor-
memente su estabilidad a pF1, resistiendo en la mayoria de los casos el impacto de 200
gotas, los de Cocoll sélo aumentan su estabilidad minimamente a pF1 y en sélo dos
casos. Por otra parte no podemos decir que el contenido en materia orgénica sea deter-
minante para la estabilidad, ya que en Cocoll con altos contenidos en materia orgdnica
los agregados son muy inestables, especialmente aquellos de las partes de la ladera en
las que el contenido en arena es mayor que el contenido en arcilla. En Benidorm los
contenidos en arcilla son mis altos que en Cocoll, asi como la actividad biolégica, pro-
duciendo agregados mucho mas estables.

Discusion

Un estudio preliminar (Boix et al., 1994) apunta como los factores climéticos
son importantes en la determinacién de la estructura del suelo, aunque otros factores,
generalmente antrdpicos, condicionan enormemente su estado de degradacién. Sin em-
bargo, aunque se mantiene esta hipdtesis, algunas propiedades quimicas de los suelos
como e} contenido en materia orgdnica y la CIC se muestran claramente dependientes
de las condiciones climaticas.

Los Leptosoles liticos de Benidorm, 1a zona mas baja y con condiciones climdticas
mds dridas, muestran una proporeién de agregados grandes (10-5mm, 5-2 mm) mayor
que los Leptosoles liticos de Cocoll. Estos agregados grandes son alli producto de la
actividad de Jombrices de tierra, que es especialmente visible tras periodos de suelo
himedo. En Benidorm aparecen sefiales (antiguas terrazas de cuitivo muy deterioradas)
de largo tiempo de abandono de 1as actividades agricolas, lo cual se refleja actualmente
en una elevada actividad biolégica en el suelo. Al mismo tiempo estos agregados mues-
tran una elevada estabilidad en 1a fraccién 4-4.8 mm y un alto porcentaje de microagre-
gacién (<0.105 mm) que se relaciona con elevados contenidos de arcilla. La mayor
microagregacion aparece debajo de las plantas, aunque también es elevada en los espa-
cios desnudos. Esta alta microagregacion en los espacios desnudos forma parte de una
importante costra superficial, ya ha sido sefialada por algunos autores la importancia de
la microagregacion en el desarrollo de costras (IMESON y VERSTRATEN, 1989). Esta costra
superficial en los espacios desnudos de Benidorm protege al mismo tiempo a los agre-
gados grandes que se forman bajo ella.

Cocoll es una zona con importantes precipitaciones pero con una elevada ampli-
tud térmica diaria y anual, aparece muy degradada debido al pastoreo, en el pasado, y a
los incendios forestales pasados y presentes. Aunque con elevadas precipitaciones, los
contrastes térmicos existentes enn Cocoll tienen una influencia negativa sobre la porosi-
dad y la agregacion de los suelos (REGUES et al., 1994). Si ademas afiadimos los bajos
contenidos en arcilla dan como resultado agregados més pequefios y muy poco estables.
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Aunque en Cocoll aparecen Luvisoles crémicos (con un horizonte argilico en profundi-
dad), éstos no son lo suficientemente representativos como para haber establecido pun-
tos de muestreo superficial de la agregacién sobre ellos, ya que se limitan a zonas pun-
tuales; sin embargo en algunos puntos de muestreo cercanos a ellos, donde el contenido
en arcilla se incrementa, la microagregacién estable en agua y la establidad de los agre-
gados grandes también aumenta.

Debido a esta baja estabilidad, las variaciones estacionales de los agregados son
mayores que en Benidorm. Agregados de 5-2 mm y 2-1 mm se destruyen con las lluvias
de otofio e invierno y se incorporan a fracciones mds pequefias, apareciendo mayor
microagregacién en los meses con mayor contenido de humedad en el suelo.

La microagregacién se ve favorecida por los periodos de actividad biolégica
(mds bajo la vegetacién que en los espacios desnudos) y los de elevada humedad en el
suelo. En Benidorm, la actividad bioldgica comienza en Marzo y se refleja posterior-
mente, desde Agosto a Octubre, en una mayor microagregacion, este retraso en el pro-
ducto de la actividad biolégica ya ha sido sefialado por algunos autores (L YNCH y BRAGG,
1985).

En Cocoll el perfodo de actividad bioldgica responsable de 1a formacion de micro-
agregados abarca de Marzo a Junio y se refleja en una mayor microagregacion en ese
periodo, con algunas excepciones como Febrero y Diciembre que coinciden con eleva-
dos contenidos de humedad en el suelo.

La ladera de Cocoll muestra una elevada heterogeneidad espacial y temporal en
la agregacion de los suelos. La ladera de Benidorm es menos heterogénea, la agregacion
de los suelos mejora su estructura aunque las restricciones climéticas (bajas precipita-
ciones y elevadas temperaturas) da lugar a suelos poco profundos y poco desarrollados.

(CONCLUSIONES

En ambas laderas los suelos mds representativos son los Leptosoles liticos, sin
embargo, muestran condiciones de degradacidn de la estructura diferentes relacionadas
mds con los usos del suelo pasados y presentes que con las condiciones climéticas.

El pastoreo en el pasado, los incendios forestales y la amplitud térmica se mues-
tran como importantes limitaciones al desarrollo de una buena estructura en los suelos
de Cocoll, a pesar de que las elevadas precipitaciones dan lugar a una mayor biomasa
vegetal y mayores contenidos de materia orgénica en el suelo.

Los suelos de Benidorm bajo unas condiciones climdticas semidridas, pero con
un largo tiempo de abandono de las actividades agricolas muestran una elevada activi-
dad biclégica que se refleja en una buena estructura (agregados grandes y estables y
microagregacion abundante) aunque aparecen costras superficiales que pueden tener
repercusiones negativas sobre Ia aireacién y la hidrologfa de estos suelos.
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