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RESUMEN

Se realiza una valoracion del tipo de suelo y su utilizacién en tres zonas de estudio
localizadas al norte de la provincia de Alicante, que presentan un gradiente climédtico y
altitudinal.

Las caracteristicas climaticas ¥ la topografia limitan el uso del suelo en {as tres zonas
de estudio. En la zona més 4rida la escasez de agua y la influencia del turismo provoca
el abandono de los cultivos, mieniras que en la zona mas hameda aunque los suelos pre-
sentan un mayor contenido de materia organica, los cultivos son abandonados y concen-
trados a pequefias extensiones a causa de las limitaciones climaticas del area.

El material de origen influye directamente sobre ¢l tipo de suelo de forma que sobre
los depdsitos cuaternarios se desarrollan principalmente Fluvisoles y Antrosoles, mien-
tras que sobre los materiales margosos aparecen Calcisoles y Regosoles. En la zona media
y superior del gradiente sobre las calizas microcristalinas del Cretdcico superior se desa-
rrollan Leptosoles y Luvisoles cromicos.

ABSTRACT

The soil type and land use were studied in three pilot areas in the North of the province of
Alicante. These areas are located following an altitudinal and climatological gradient.

Topography is one of the limiting factors, influencing the type of soil and its use. Topography
is the main cause of presence of shallow soils caused by erosion. In the same way their use is limi-
ted by rock outcrops and steep slopes avoiding their use as agricultural land.

Land abandonment is an important factor in the three study zones, in some cases was caused
by the new touristic planning and in other cases due to the low rentability of the agriculture.
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The original material is one of the factors influencing the development of the soils. Fluvisols
and Antrosols are very deep soils, developed over Quaternary materials and only extended in the
Benidorm area. Calcisols and Regosols are developed over marls and they are present in the Callosa
area, lithic Leptosols, alone or associated to chromic Luvisols are the dominant seils developed
over Upper Cretaceous limestone and especially extended in the Cocoll area.

INTRODUCCION

Las innumerables metodologias en que se basa la planificacién del territorio coinci-
den en la caracterizacién de las distintas unidades territoriales, delimitadas por métodos
cartograficos para conocer en ellas sus propiedades y los usos a que pueden estar some-
tidas. En base a ello, se realizan los mapas necesarios que permitan conocer en cada zona
lo que hay y como se puede utilizar. En el inventario de cada unidad cartografica se eva-
luan factores fisicos, biolégicos v humanos.

Los primeros incluyen relieve, sustrato rocoso, suelos, clima, erosidn, etc; los segun-
dos comprenden las comunidades vegetales y animales y los terceros abarcan los centros
urbanos, explotaciones mineras, agricolas o forestales.

Dentro de estos tres factores, los que originan mayores dificultades cartograficas son
las comunidades vegetales y animales. Las primeras, por su complejidad y por su dificil
muestreo, en especial cuando se trata de dreas devastadas por incendio y talas abusivas.
Muchas especies pueden estar ausentes y otras solo indican condiciones superficiales del
suelo, que pueden ser insuficientes para predecir la composicion de los estratos del suelo.

Barnes et al. {1982) consideran que el estudio de la vegetacion a través de la interac-
cidn fisiografia-suelos, factores mucho mas estables, pueden ser el mejor método de la
prediccion de la calidad de un &rea. Por otro lado, la alteracidn de los ecosistemas indu-
ce en las comunidades animales a un comportamiento distinto al de sus condiciones
naturales (StMMONS, 1982). A ello hay que afiadir la movilidad en el espacio y en el tiem-
po, la diferencia entre los lugares de alimentacién, nidificacién y estancia (GOMEZ OREA,
1978).

Todas las metodologias desarrolladas tienen en comin la realizacion de un inventa-
rio de recursos, su recopilacion en forma de mapas y la definicién de las distintas dreas
de actuacién o la generacién de soluciones a partir de ellos.

Bajo estos planteamientos se estudian tres zonas piloto del norte de la provincia de
Alicante, situadas en un gradiente climatico y altitudinal, bajo los aspectos siguientes:

- Estudio climatico y bioclimatico (TAmEs, 1949, monitorizacién, Rivas-MARTINEZ,

1980

- Sintesis geoldgica (Mapas ¥ memorias geoldgicas de Benisa, Altea y Villajoyosa,

(IGME, 1960, 1961, 1981}.

- Delimitacién de las unidades fisiogréficas.

- Estudio edafoldgico ( Clasificacién F.A.O. 1988).

- Estudio de la utilizacién del suelo.

De acuerdo con lo expuesto, los objetivos generales del trabajo son: la obtencién de
un conocimiento preciso de la realidad del medio fisico de las zonas de estudio, la reali-
zacién de un inventario de recursos edaficos y de utilizacion de dichas dreas de estudio
con la finalidad de servir como base para posteriores estudios referentes a la respuesta
del entorno a fendémenos de cambio climético.
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Para ello se seleccionan tres zonas situadas al noreste de la provincia de Alicante
denominadas Benidorm, Callosa y Cocoll, distribuidas a lo largo de un gradiente clima-
tico y altitudinal (Figura 1), y en las que se han realizado estudios exhaustivos sobre sue-
los, vegetacion, clima, microclima y procesos con el fin de estudiar cémo, sobre los mis-
mos materiales y en laderas con caracteristicas similares, las propiedades de los suelos y
los procesos pueden verse afectados por los cambios climdticos.

|

Fig. 1. Mapa de localizacion con las isoyetas de precipitacién de las tres zonas de estudio
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Los objetivos especificos son:

- Elaborar una cartografia integrada que retleje las diferentes unidades del medio
natural en las areas de estudio, considerando elementos geoldgicos, geomorfologicos,
edafolégicos, climaticos y bidticos (Geologia- Geomorfologfa- Edafologia- Vegetacién-
Utilizacién).

- Plasmar dichos resultados a través de una cartogratia que englobe las variables
citadas y refleje las diferentes unidades.

El procedimiento utilizado consiste en el analisis y estudio de los diferentes factores
que integran el medio natural. Los factores o elementos base para la aplicacién de la
metodologia fueron el suelo y uso del suelo.

A partir de dichos pardmetros se establece un mapa de unidades cartograficas que
delimita las unidades fisiograficas, y se obtiene un nivel primario de referencia para abor-
dar estudios sobre las unidades taxondémicas de suelos y su utilizacién.

Las fases previas para el desarrollo de dicha metodologia son las siguientes:

- Estudios previos.

- Fase de campo.

- Estudio de los suelos que incluyen las determinaciones analiticas.
- Descripcion de la utilizacion del suelo.

Estudios previos
- Recopilacion de informacion y revision bibliografica.
- Reconocimiento general de la zona y seleccién de las tres zonas piloto.
- Fotointerpretacién (Método fisiografico de Vink 1963).

Fase de campo

Se inicia con el reconocimiento general de la zona de estudio a fin de verificar o
corregir los limites establecidos en la fotointerpretacion.

A continuacion se realiza la fase descriptiva morfolégica de cada unidad tomando
perfiles y muestras representativas que confirmen la clasificacion del suelo.

Se recopilan las caracteristicas de cada unidad cartografica: localizacion, suelo, lito-
logia, exposicion, pendiente, utilizacién, etc.

METCDOLOGIA

Los parametros utilizados para definir cada una de las unidades cartograficas han
sido los siguientes:

Estudio de los suelos

Espesor: Profundidad de suelo expresado en cm. Se relaciona con la capacidad de enrai-
zamiento de la vegetacién.
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Propiedades Fisicas

Textura: Utilizando la clasificacién USDA

Estabilidad de los agregados: Indica los agregados estables en el perfil del suelo o en los
horizontes superficiales.

Distribucion del tamafio de los agregados: Porcentual del tamaiic de agregacion del
suelo.

Propiedades Quimicas

Materia organica: Porcentaje de materia organica del suelo.
Conductividad eléctrica: Indicativo de la presencia de sales.
C.L.C: Capacidad total de intercambic catiénico y bases de cambio.

Las determinaciones analiticas se realizan siguiendo la metodologia analitica des-
crita en el Proyecto ERMES (SORIANO et al, 1993).

Los distintos pardmetros como: Espesor, Propiedades Fisicas y Quimicas se deter-
minan siguiendo las directrices de la FAD (1977).

A partir de la elaboracién de los datos se realiza el mapa de suelos delimitando las
diferentes unidades en las cuales aparecen los suelos puros o asociados.

Utilizacion del suelo

Utilizacién agricola: Indica si el suelo estd sometido a practicas de conservacién. Se dis-
tinguen dos niveles en funcion el tipo de cultivos:

- Regadio y frutales.

- Secano

Abandone: Indica si el suelo ha estado sometido a utilizacion en épocas anteriores.
Utilizacidn forestal: Uso forestal del suelo, no han existide pricticas de utilizacion, se
desconoce o ho existen indicios.

Otros Usos: Urbano

A partir de la elaboracion de los datos se realiza el mapa de uso del suelo delimi-
tando las diferentes unidades en las cuales aparece el terrritorio dividido en funcién de
los tipos de usos,

RESULTADOS

Como resultado de ambos estudios se han cuantificado por extensidn las unidades
de suelos y vegetacién delimitadas.

Los mapas de suelo y utilizacién reflejan la distribucion de dichos parametros en el
area fisica que hemos denominado zonas piloto que se distribuyen a lo largo del gra-
diente climético seleccionado.

Tipos y distribucidn de los suelos

La delimitacién de las unidades de suelos da como resultado la siguiente valoracion
de superficie en las tres zonas piloto (tablas 1, 2 y 3):
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Benidorm suelos

Asociacion Fluvisol calcareo Regosol calcéreo
Regosol calcareo

Asociacion Regosol calcareo Leptosol litico
Arenosol calcireo

Leptosol litico

Asociacién Leptosol litico Regosol calcareo
Asoctacion Leptosol] litico Calcisol haplico
Calcisol haplico

Asociacién Calcisol haplico Regosol calcareo
Asociacién Calcisol haplico Leptosol litico
Asociacion Calcisol haplico Antrosol cumiilico
Asociacién Calcisol haplico Antrosol cumiilico
Regosol calcireo

Porcentaje
de superficie
12.53

0.97

16.45

1.71

19.26

0.73

10.03

4.34

19.02

6.36

1.34

7.26

Tabla 1. Porcentaje de superficie de distribucién del tipo de suelos en Benidorm

Callosa suelos

Fluvisol calcareo

Asociacion Fluvisol calcireo Regosol calcareo
Regosol calcireo

Asociacién Regosol caicdreo Fluvisol calcireo
Leptosol litico

Asociacion Leptosol litico Calcisol haplico
Asociacion Leptosol litico Luvisol crémico
Calcisol haplico

Asociacién Calcisol haplico Regosol calcireo
Asoctacién Calcisol hdplico Leptosol litico
Asociacion Calcisol haplico Luvisol crémico

Porcentaje
de superficie
0.29

3.84

23.52

224

12.75

0.70

3.20

2.56

30.19

15.84

4.87

Tabla 2. Porcentaje de superficie de distribucién del tipo de suelos en Callosa

Cocoll suelos

Fluvisol calcareo

Asociacién Fluvisol calcireo Calcisol haplico
Leptosol litico

Asociacion Leptosol litico Calcisol haplico
Asociacion Leptosol litico Luvisol cromico
Calcisol hédplico

Asociacién Calcisol haplico Regosol calcareo
Asociacién Caleisol haplico Leptosol litico

Porcentaje
de superficie
1.74

4.16

16.19

13.09

40.34

295

17.07

4.46

Tabla 3. Porcentaje de superficie de distribucion del tipo de suelos en Cocoll
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Excepto en la zona de Benidorm donde el tipo de suelo Fluvisol calcareo, junto a su
asociacion Fluvisol calcareo Regosol calcareo ocupan una extension importante (12.53%),
en el resto de las zonas piloto este tipo de suelo ocupa pequefias superficies distribuidas,
Ia mayor parte de las veces, en las cercanias de las ciudades y préximas a los cursos de
agua,

Los Regosoles calcareos ocupan una gran extension sobre los materiales margosos
que afforan en Callosa d ’Ensarria, zona intermedia de estudio, existiendo sélo en esta
zona como unidad de suelo pura. Las asociaciones mas abundantes de este tipo de suelo
son con los Calcisoles haplicos, que ocupan gran extensién principalimente en esta zona
intermedia.

Los Leptosoles liticos ocupan junto con sus asociaciones un elevado porcentaje de
superficie en las zonas piloto estudiadas. Esto se debe a la gran utilizacién forestal de las
tres &reas incluso en la zona mas baja del gradiente, como se comenta en el apartado de
usos. No obstante, el porcentaje de superficie de este tipo de suelo se eleva, como es de
esperar, en la zona de Cocoll, donde los suelos se caracterizan por su escaso espesor aun-
que presentan elevados contenidos de materia organica.

También es en la zona de Cocoll donde los Luviscles crémicos asociados a
Leptosoles liticos alcanzan un gran desarrollo sobre las calizas consclidadas del Cretacico
superior.

El Calcisol héplico y sus asoclaciones alcanzan una gran superficie en la zona de
Callesa y valores significantes en el resto de las zonas aunque sus porcentajes de disper-
san en un amplio abanico de asociaciones, siendo la asociacion Calcisol haplico Regosol
calcdreo la mas representativa en todas las zonas. £n la zona de Benidorm aparece un tipo
de suelo denominado Antrosol cumuilico, producido por acumulacién de materiales para
la utilizacién agricola del suelo.

Utilizacidn del suelo

La delimitacién de las unidades de las diferentes utilizaciones da como resultado la
siguiente valoracion en las tres zenas piloto (tablas 4, 5 y 6).

El mayor porcentaje de superficie de regadio se obtiene para la zona de Benidorm,
pero, a pesar de su mayor proporcién y de la presencia de acuiferos en explotacion, des-
taca la escasa proporcion de este tipo de uso; la explicacién es debida a su situacién favo-
recida en el litoral mediterrdneo y a la utilizacién del suelo para fines turisticos, de mane-
ra que se manifiesta un elevado porcentaje de superficie dedicada a uso urbano u otros
usos entre los que se incluyen niicleos de poblacién, urbanizaciones dedicadas principal-
mente a segunda residencia, complejos hoteleros y zonas comerciales.

Benidorm usos del suelo Porcentaje

de superficie
Cultivos de regadio/frutales 9.95
Cultivos secano 18.91
Cultivos abandonados 19.90
Forestal 45.61
Otros Usos 5.63

Tabla 4. Porcentaje de superficie de distribucién del uso del suelo en Benidorm
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Callosa usos del suelo Porcentaje

de superficie
Cultivos de regadio/frutales 1.93
Cultivos secano 43.33
Cultivos abandonados 23.65
Forestal 30.51
Otros Usos 0.58

Tabla 5. Porcentaje de superficie de distribucién del uso del suelo en Callosa

Cocoll usos del suelo Porcentaje

de superficie
Cultivos de regadio/frutales 2.38
Cultivos secano 19.01
Cultivos abandonados 2201
Forestal 56.42
Otros Usos 0.15

Tabla 6. Porcentaje de superficie de distribucion del uso del suelo en Cocoll

El porcentaje de superficie dedicada a cultivos de secano es importante en las tres
zonas, aunque muy inferior en la zona mas alta del gradiente (Cocoll), debido a las
limitaciones climaticas (dias de heladas y nieve). Asi es de destacar la escasa superfi-
cie dedicada al cultivo de regadio/frutales que se limita dnicamente a un 2.38%, y se
localiza en las proximidades de los municipios, en nuestro caso del municipio de
Benichembla.

Los cultivos abandonados ocupan una amplia extension. En algunos casos el aban-
dono se debe al cambio de utilizacién previsto que, en el caso de Benidorm, tiende a agru-
parse dentro del denominado Uso urbano u Otros usos, mientras que en el caso de
Callosa y Cocoll, el abandono va en avance, debide al escaso rendimiento de las tierras
de culfivo y se dirige hacia la utilizacién forestal.

La utilizacion forestal es importante en las tres areas, siendo indudablemente mayor
en el caso de Cocoll, zona eminentemente montafiosa y forestal. Destaca la zona de
Benidorm con valores superiores a lo esperado, debido a dos causas principales: labor de
reforestacion y aumento del valor paisajistico del drea. Las repoblaciones realizadas en
los ltimos afios en la zona repercuten en el valor paisajistico de este territoric enfocado
al turismo.

Discusion

El estudio realizado permite hacer ciertas discriminaciones entre las tres zonas pilo-
to estudiadas a lo largo del gradiente climatico seleccionado.

El material de origen es uno de los factores que influyen sobre la formacién y desa-
rrollo de los suelos. Los Fluvisoles y Antrosoles, suelos con gran espesor, se desarrollan
sobre los materiales cuaternarios y Gnicamente alcanzan una importante extension en la
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zona de Benidorm, donde se dedican a un aprovechamiento agricola al no existir limita-
ciones climdticas.

Sobre los materiales margosos se desarrollan Calcisoles y Regosoles, bien represen-
tados en la zona intermedia y, aunque los Regosoles son suelos sin limitaciones de espe-
sor, a medida que ascendemos en el gradiente climatico su aprovechamiento agricola se
abandona por su escaso beneficio y el riesgo de heladas.

Sobre las calizas consolidadas del Cretécico superior el Leptosol litico, sélo o aso-
ciado a Luvisol cromico, es el suelo dominante. A pesar del alto contenido en materia
organica de estos suelos, su escaso espesor vy las limitaciones ffsicas (alto porcentaje de
arcilla) para los Luvisoles, junto a las frecuente heladas (periodo de heladas XII al IT)
hacen desechar su utilizacion agricola.

La topografia es otro de los factores limitantes que influyen tanto en el tipo de suelo
como en su utilizacidn. En las zonas abruptas la topografia es la principal causa de for-
macion de suelos delgados por erosion, de la misma forma que limita su utilizacién por la
presencia de afloramientos y de fuertes pendientes que impiden su utilizacién agricola.

El incremento de abandono de las tierras es algo a destacar en las tres zonas de estu-
dio, debido, en el caso de Benidorm, a un enfoque turistico, mientras que en la zona de
Callosa y Cocoll al escaso rendimiento de las tierras de cultivo.

CONCLUSIONES

El material de origen junto con la topografia son dos factores limitantes que influ-
yen tanto en el tipo de suelo como en su utilizacion.

El abandono de las tHerras es algo a destacar en las tres zonas de estudio, debido en
unos casos a un enfoque turistico y en otros al escaso rendimiento de las tierras de cultivo.

A le largoe de las zonas seleccionadas se observa como el gradiente climdtico limita
la utilizacidn agricola del suelo. En la zona mads drida la escasez de agua v la influencia
del turismo provoca el abandone de los cultivos, mientras que en la zona méas himeda
con mayor contenido de materia orgéanica los suelos de cultivo son abandonados y con-
centrados en pequefias extensiones a causa de las limitaciones climaticas del drea.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a la Commission of the European Communities la ayuda prestada
para la realizacién de este trabajo a través del programa Climatology and Natural
Hazards (EV5V-CT91-0023).

BIBLIOGRAFIA

BARNES, B, (1982): Ecologycal forest site classification. Journal of forestry, vol 80, n® 8, pp 493-
498.

F.A.O. (1977): Guia para In descripeicn de perfiles de suelos, Roma.

FA.Q-UNES.CO. {1988): S0il Map of the World. 1:5.000.000, 1. Revised Legend, Roma.

GOMEZ OREs, D. (1978): El medio fisice y la planificacidn, Vols. 1 y 1., Cuadernos del CIFCA,
Madrid, pp. 144-163.

IGME (1961-1981-1960): Mapa geoldgico de Espafia, Esc. 1:50.000 hojas de Benisa 822,

(91



118 M. D SORIANO SOTO, C. BOEX FAYOS, A. CALVO CASES, A, C. IMESON

Villajoyosa 847 y Altea 848, Serv. de Publ. Ministerio de Industria, Madrid.
MINISTERIO DE AGRICULTURA {1986): Métodos oficiales de andlisis de suelos, Tomo 111, 178-188.
Rivas-MARTINEZ, 5. (1981): “Etages bioclimatiques, secteurs chorologiques et series de

vegetacion de 1'Espagne méditerranéennne”, Ecologin Mediterrinea, 8 (1-2): 275-288,

Marsella.

Simmons, 1.G. (1982} Ecologia de los recursos naturales, Omega, Barcelona 463 p.
SoriaNO, M.D.; Boix, C.;: Cawo, A.; IMBsoN, A.; CERDA, A.; PEREzZ-TREjO, F. (1993):

“Metodologia v disefio de campo experimental en ecosistemas degradados al NE de

la provincia de Alicante”, Cundernos de Geografin, n® 54, pp. 269-284.

Tamrs, C. (1949): Bosquejo de clima de Espaiia segiin Ia clasificacidn de C.W. Thorntwaite, IN1A,

Vol, 9 (20), 49-124.

VINK, A.P.A. (1963): Aerial photographs and the Soil Sciences, UNESCO, Paris.

[10]



