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RESUMEN

El presente trabajo es una contribucion al andlisis de la sostenibilidad ambiental de la Universitat
de Valencia. Para ello se calcula la huella de carbono en Hag a partir de una estimacién de las emisio-
nes de CO, asociadas a los diferentes consumos realizados en el desarrollo de sus actividades (movi-
lidad diaria, energia, agua, papel y edificacion); asimismo se ha tenido en cuenta el impacto positivo
de la produccién fotovoltaica y de la central de cogeneracién. Los resultados permiten cuantificar y
contextualizar el tamario de la huella de carbono de la Universitat asi como conocer sus componen-
tes y los aspectos en los que hay un mayor campo para plantear posibles reducciones de impactos.
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ABSTRACT
CARBON FOOTPRINT OF THE UNIVERSITY OF VALENCIA: DIAGNOSIS, ANALYSIS AND ASSESSMENT

This paper is a contribution to the analysis of the environmental sustainability of the University of Valencia. To
do so,the carbon footprint from an estimate of the emissions CO, associated with different consumption made
in the development of their activities (mobility daily, energy, water, paper and building)is calculated. Positive
impacts were as well taken into account, as for example photovoltaic production and cogeneration. The results
allow to quantify and contextualize the size of the carbon footprint of the University and to know the compo-
nents and areas where there is greater scope for possible reductions in impacts pose.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto calcular y evaluar la huella ecolégica de la
Universitat de Valéncia, y en particular su huella de carbono, en tanto que se trata de
uno de los aspectos que mds afectan a la sostenibilidad ambiental al incidir directamente
sobre el cambio climdtico. Es éste el componente mds importante de la huella ecolégica
y también el que ha crecido mds rdpidamente en los tltimos afios, hasta llegar a suponer
mds de la mitad de la huella ecolégica total en los paises desarrollados (EWING et al., 2010)

Para calcular la huella de carbono, estimaremos en primer lugar el volumen de emi-
siones ligadas a los principales consumos ligados a la actividad universitaria, para pos-
teriormente establecer la superficie de territorio, en hectdreas globales de bosque (Hag),
necesarias para absorber dicha cantidad de diéxido de carbono equivalente. Asimismo se
pretende determinar la importancia de cada uno de los aspectos dentro del célculo glo-
bal, para asi poder establecer qué margen de maniobra hay y cudles pueden ser las prio-
ridades a la hora de reducir los impactos de la actividad universitaria sobre el entorno.

Con el fin de determinar cudles son los principales tipos de consumos que generan
emisiones en el &mbito universitario y que, por tanto, deberian ser tenidos en cuenta en
nuestro andlisis, se ha realizado un pequefia revisién de la literatura cientifica, y especi-
ficamente de los estudios previos realizados sobre la huella ecolégica universitaria tanto
en Espafia como en el extranjero, especialmente en el &mbito anglosajéon donde este tipo
de estudios estd mas extendido. El resumen de esta revisién aparece en el Cuadro 1, que
muestra tanto los cémputos globales (Hag) como los factores que se ha tenido en cuenta
en cada caso.

Cuadro 1. Ejemplos de estudios sobe la huella ecolégica realizados en otras universidades (1999-2010).
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gl s <|&=|3|% Z|g £ (Hag/persona/aiio)

= 2| %8128

< )
University of Toronto at Mississauga Ontario (Canada) 2005 v | v |V V| iv]v 1,04
University of Newcastle Newcastle (Australia) 199 v [ v | v v \d 0,19
University of Holme, Lacy College Herefordshire (Inglaterra) 2000 v | Vv |V V| v 0,56
Colorado College Colorado (EEUU) 2001 v | v |V V| Vv ]| v 2,24
University of Redlands California (EEUU) 2001 V|V V|V 0,85
Universidad de Santiago de Compostela Santiago de Compostela (Espaiia) | 2007 VI V| V| V|V |V |V 0,21
Universidad de Mélaga Milaga (Espaiia) 2010 V|V V| iv]v 0,29
Universidad de Leon (Campus de de Vegazana) | Leon (Espaiia) 2006 V| v|v]|v A 0,45
Universidad Politécnica de Valencia Valencia (Espatia) 2000 v v | v|v]|v]|Vv] vV 0,76

Fuente: ARROYO ET. AL. (2009) y TORREGROSA ET AL. (2009)

En este trabajo hemos optado por restringir el andlisis a aquellos aspectos y consu-
mos indisociables de la propia actividad universitaria, es decir, que se producen como
consecuencia de esta, o, dicho de otra manera, que se hubieran producido en cualquier
caso aunque no hubiera sido dentro del dmbito universitario. Es por esta consideracién
que hemos optado por no considerar el apartado de huella la ecolégica derivada de la
“alimentacién”: el resto de aspectos, en la media en que dispongamos de informacién, si
que serdn considerados, aunque siempre desde el punto de vista de la estimacién de la
huella de carbono. Para ello, podremos en algunos casos utilizar informacién ya recogida
desde el Servicio de Prevenciéon y Medio Ambiente de la Universitat de Valencia, mien-
tras que en otros ha sido necesario recabar datos de los que no se disponia previamente.
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MARCO TEORICO

El concepto de huella ecolégica, formulado por primera en 1996 por WACKERNAGEL Y
REEs (1996), pese a ciertas debilidades conceptuales ha tenido ciertamente éxito y aparece
hoy en dia ampliamente citado y empleado no sélo en el debate ptiblico sino también
en el dmbito académico y, sobre todo, politico (MiNISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2009). En
palabras de WACKERNAGEL Y ReEs (1996, 9) la huella ecoldgica se define como “el 4rea de
territorio ecolégicamente productivo —cultivos, pastos, bosques o ecosistema acudtico-
necesario para producir los recursos utilizados y para asimilar los residuos producidos
por una poblacién definida, con un nivel de vida especifico, indefinidamente, indepen-
dientemente de la localizacién de esta drea”; es también habitual considerar como parte
del territorio que constituye la huella ecolégica la superficie artificializada y ocupada
por las construcciones, sean espacios urbanizados o infraestructuras. Normalmente el
célculo se realiza en hectdreas por habitante y afio, y contempla seis categorias de terre-
nos productivos: 1) cultivos, 2) pastos, 3) bosques, 4) mares biolégicamente productivos
(estuarios y plataformas continentales), 5) superficies artificializadas. y finalmente, 6) las
areas de absorcion de CO, (superficies forestales). De esta forma, se pretende contabilizar
las superficies biolégicamente productivas necesarias para 1) satisfacer la alimentacién
humana (productos agricolas, ganaderos y pesqueros), 2) la demanda de madera y
productos forestales, y 3) la absorcién por parte de los ecosistemas forestales de las emi-
siones de CO, procedentes del uso de combustibles fésiles en tanto que principal gas de
efecto invernadero. En la medida en que las diferentes clases de terreno tienen diversas
capacidades productivas y de absorcién de emisiones, suelen emplearse “factores de
equivalencia” y “factores de productividad” que permiten considerarlas conjuntamente
bajo el término de “hectéreas globales (Hag)” (EWING, et al., 2008). Finalmente, la huella
ecoldgica asi considerada necesita para su valoracién del célculo de la biocapacidad o
capacidad de carga biolégica, también medida en “hectdreas globales” (es decir, apli-
cando factores de equivalencia y factores de productividad), como suma de todas las
superficies biol6gicamente productivas disponibles en los diferentes paises o regiones
para satisfacer las necesidades humanas y absorber emisiones sin que se vea afectada la
disponibilidad y calidad de los recursos y la capacidad de produccién biolégica de los
ecosistemas a largo plazo; para realizar esta estimacién se suele reservar un porcentaje
de c6mo minimo el 12% de la superficie como no disponible para el consumo humano
con el fin de asegurar la preservacién de la biodiversidad (EwiNg, et al.,2008).

El éxito y rdpida difusién en multiples dmbitos del concepto de huella ecolégica radi-
ca en que permite expresar de forma muy grafica y comprensible la sostenibilidad de las
pautas de consumo de cada sociedad y /o territorio. Se trata de un indicador muy sencillo
(hectdreas globales per cdpita) que permite concretar un concepto en ocasiones ambiguo
y dificil de cuantificar como es el de desarrollo sostenible (BRUNDTLAND, 1988). La relacién
entre la huella ecolégica del conjunto de habitantes de un territorio y su biocapacidad,
permite introducir el concepto de “superavit” o “déficit” ecolégico, medido de nuevo en
hectéreas globales per cdpita, lo que, a su vez, permite visualizar claramente situaciones
particulares de “sostenibilidad” o “insostenibilidad” de las pautas de consumo de recur-
sos. Ademds, hace posible diferenciar los dos grandes componentes de la huella ecol6gi-
ca, que pueden calcularse por separado: por un lado, la huella ecolégica por consumo de
productos biéticos (alimentaria y forestal) y, por otro, la huella ecolégica energética por
absorcién de CO, Esta segunda es, sin duda, la mas importante en las sociedades desa-
rrolladas; asi, segun los célculos realizados para el conjunto de Esparia (CarPINTERO, 2005;
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MinisTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2009) la huella ecolégica de la poblacién espafiola habria
pasado de 2.2 Hag/hab. en 1955 a 6,4 Hag/hab. en 2005. En 1955 la mayor parte de esta
huella (1,8 Hag/hab) correspondia al consumo de productos biéticos y solo una pequefia
cantidad hacia referencia a la superficie necesaria para la absorcién de las emisiones de
CO, (0,4 Hag/hab); en cambio, en 2005, aunque la huella por consumo de productos
bidticos se mantiene practicamente estable (1,9 Hag/hab), la huella energética por absor-
ciéon de CO, se ha multiplicado casi por 11, hasta los 4.3 Hag/hab, empezando también
a ser perceptible la huella por artificializacién del territorio (0.06 Hag/hab). Finalmente,
la capacidad de carga bioldgica del territorio espafiol se estima en 2005 en 2,4 Hag/hab.,
subraydndose la existencia de un déficit ecolégico en el caso espafiol de 4,0 Hag/hab
(MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2009, 32).

Un elemento central en todo este planteamiento es la escala territorial a la que resulta
apropiado calcular tanto la huella ecolégica, como la biocapacidad y el déficit o superdvit
ecolégico. La eleccién de la escala territorial afecta claramente a los resultados: asi, por
ejemplo, en Esparia el cédlculo a escala de comunidades auténomas para el afio 2005 ofrece
un resultado segun el cual la regiones del interior mds despobladas (Aragén, Castilla y
Ledn, Castilla-la Mancha y Extremadura) presentan superdvit ecolégico, mientras que
el resto presenta déficits (MiNISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2009, 43-44). Esta es una de la
principales debilidades del enfoque de la huella ecolégica; por ello, parece 16gico que este
tipo de balances globales y déficits ecolégicos se refieran, al menos, a la escala nacional,
en la medida en que esta es la escala territorial en la que se organiza el sistema econé-
mico y politico, y, por tanto esta es la escala en la que actian los procesos y se toman las
decisiones que explican y que pueden alterar estos balances ecolégicos. Descender en la
escala territorial, hasta por ejemplo la escala urbana, puede ser interesante para el célculo
de la huella ecolégica (tanto global como por habitante) especialmente desde una 6éptica
diacrénica, pero no resulta adecuada para el célculo de déficits ecolégicos, puesto que
por la propia definicién del hecho urbano se hace imposible una interpretacién que no
sea una simple reduccién al absurdo.

Otro de los elementos implicitos en la interpretacién de los valores de la huella eco-
l6gica tiene un trasfondo ético, pero también politico. Asi, si se parte de la base de la
igualdad de derechos de todos los habitantes del planeta para utilizar la biocapacidad
productiva global de la Tierra para satisfacer sus necesidades, cualquier consumo que
exceda este valor global -estimado en 1,78 Hag/hab. para el afio 2005 (MINISTERIO DE
Mepio AMBIENTE, 2009, 7)- se valora desde el movimiento ecologista como inadecuado
en la medida en la que su extrapolacién al conjunto de la poblacién mundial resultarfa
insostenible.

Otra de las debilidades del concepto de huella ecoldgica estriba en que solamente
hacer referencia al consumo de recursos bioldgicos, 1o que deja fuera toda una serie de
impactos (contaminacién de las aguas, o del aire) y de consumo de recursos no renova-
bles (acuiferos, minerales, combustibles fésiles) que también condiciona la sostenibilidad
de las pautas de desarrollo y de consumo. Ademds, los valores calculados tanto de huella
como de bioproductividad en “hectdreas globales”, son muy dependientes de las estima-
ciones realizadas en cuanto a factores de equivalencia y de productividad empleados,
que dependen no solamente de elementos naturales sino también sociales y técnicos
(desmaterializacién de la economia, tecnologias empleadas o tipos de aprovechamiento)
y que, por tanto, estdn sujetos a cambios importantes (LETTENMEIER, et al., 2012).

Asumiendo las virtudes, pero también las limitaciones, del concepto de huella ecolé-
gica expuestas mds arriba, vamos a centrarnos en este trabajo en el cdlculo de la huella de
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carbono de la Universitat de Valencia; es decir, a partir de la estimacién de las emisiones
de CO0, que podemos considerar asociadas al desarrollo de sus actividades académicas,
calcularemos las hectdreas globales de espacios forestales necesarias para absorberlas.
Consideramos que en este andlisis resultarfan improcedentes los célculos de déficits
ecolégicos, dado el cardcter parcial del calculo y la imposibilidad de considerar un terri-
torio de referencia. No obstante, el célculo resulta relevante al compararlo con la huella
ecolégica global, y podria considerarse como un primer avance de una serie de estudios
que desde una perspectiva diacrénica permitan valorar si la Universitat estd mejorando
su sostenibilidad ambiental. Asi deberia ser, al menos si atendemos al articulo 4° de los
Estatutos de la Universitat de Valencia, que marca el compromiso de la institucién de
forma explicita con la “defensa ecolégica del medio ambiente”.

METODOLOGIA

Nuestra metodologia de célculo se ha basado en la aproximacién Componente Base
de StmmoNs Y CHAMBERS (1998). Se caracteriza por tener una estructura mds simplificada
y porque considera aquellos factores directamente relacionados con la vida cotidiana de
la poblacién. Concretamente, se han calculado las emisiones de CO, asociadas a los con-
sumos y residuos generados por la universidad a partir de factores de conversién. Una
vez obtenidas estas emisiones, se han computado las hectéreas de bosque mediterrdneo
para absorber dichas emisiones, asi como las hectdreas globales mediante factores de
equivalencia. De esta manera, calcularemos la huella de carbono, que constituye el 67%
de la huella ecoldgica total en Espafia (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, 2009, 32), y el 55%
a escala mundial global (EwING ET AL., 2010).

En el estudio se ha decidido descartar los consumos asociados a las compras de
productos realizadas por la Universitat de Valencia, es decir, la compra de mobiliario,
material de oficina, productos alimenticios, etc. Esto se debe a la falta de informacién y
a la dificultad de contabilizar todos aquellos consumos derivados de estos bienes y las
consecuentes emisiones de CO, por la producciéon de cada uno de ellos. También se ha
decidido descartar parte de los residuos s6lidos urbanos (RSU), concretamente las frac-
ciones de envases (contenedor amarillo) y orgdnica (contenedor gris) ya que existe un
déficit de informacién para poder llevar a cabo los cédlculos. Ademads, su influencia en la
huella de carbono es minima por corresponder esta exclusivamente a su traslado hasta la
planta de tratamiento y vertederos.

Por lo tanto en el cdlculo de la huella de carbono hemos considerado: la energia (elec-
tricidad y combustibles), la movilidad, el agua, la construccién de edificios, la superfi-
cie construida, la electricidad y el calor producidos por la estacién de cogeneracién, la
energia generada por el parque fotovoltaico y los residuos (papel y residuos peligrosos).

Cdlculo de emisiones de CO,

Para obtener las emisiones de CO, que se liberan a partir de los consumos y residuos
que genera la universidad, hemos utilizado la siguiente férmula:

tonCO,
Emisiones (ton CO,) = Consumo (Un.) x Factor Emisién

Un.

(5]



Cuad. de Geogr. 89, 2011 M. PucHADES, A. DE LA GUARDIA, J. M. ALBERTOS

104

En la mayoria de casos los resultados obtenidos han partido de la férmula anterior.
Unicamente hemos realizado calculos indirectos para estimar las emisiones ligadas a la
movilidad diaria de la comunidad universitaria en sus desplazamientos hasta y desde
sus centros de trabajo y estudio. Para ello se ha empleado lo que conocemos de las pau-
tas de movilidad de la comunidad universitaria a partir del estudio sobre Los hdbitos de
movilidad en la Universitat de Valencia (2005-2006). Problemas de acceso a los campus y soste-
nibilidad (ALBERTOS et al., 2007).

Cuadro 2. Consumos de la Universitat de Valencia y factores de conversién

para el cdlculo de emisiones de C0, Hag.

. FACTOR DE
CATEGORIA SUBCATEGORIA CONSUMO | UNIDADES CONVERSION UNIDADES FUENTE
Nuclear 150.009.334 0
Hidraulica 2.464.611 0
Gas natural 19.618.660 0,42 Avgg’vi[i)dAeE y
Electricidad Fucl 452548 kWh 085 t CO,/mwh Prevencio y
— Renovables 3.813.228 0 Medi Ambient
¢ Residuos 2652512 029 o)
Cogeneracion 2.652.512 0,45
Carbon 1.014.523 1,12
. Gas Natural 12.261.915 kWh 2,51
Combustibles Gastloo C 0326 Titros 340 t CO,/tep LDAE.
Agua 305.458 m’ 05 kg CO,/m’
Reciclado 21.296,50 0,61 Lopez, 2007
Papel Blanco e I 181 ke CO:/ke
i6 2 ) Informe MIES
Construccion 635.008 m 520 kg COy/m (19%)
Vehiculo privado 63.746.909 331 £CO,/tep C"l"“;eoro‘i‘ Insa,
Movilidad EESFE 222%22? KWh A parti del Mix Eléetrico de la CV
EMT 17.976.865 . -
Otras compaiiias de autobus 3.249.108 0,0001 tCOykm/Vizjero | - www.emt.es
f;;“n‘gggzn Electricidad 37140000 kwh 251 £CO,ftep IDAE.
Aceites 152 5,54+107
Acidos y alcalis 5.158 1,08%10° E. Maraiion,
Absorbentes utilizados 1.114 3,00¢10° G. Iregui,
Residuos Biosanitarios 14.169 ke 8,00%10* hagke J.L. Doménech,
peligrosos Disolventes 16.028 1,58*10° Y. Fernnéndez,
Desachos electronicos 7.000 1,35%10” M. Gonzilez,
Envases 4360 4,18*10° 2008
Pilas 1.774 535%10°

En el Cuadro 2 se presenta toda la informacién recopilada referida a las diferentes

categorfas de consumos, asi como los factores de emisién/conversién de cada tipo, ele-
mento necesario para el cdlculo del volumen de emisiones asociado a cada uno de ellos.
Estos factores son los mds comtinmente utilizados tanto en la literatura cientifica como
por parte de organismos oficiales (Instituto para la Diversificacién y Ahorro de Energia
- IDAE, Agencia Valenciana de la Energia-AVEN). Para el cdlculo de las emisiones
generadas por el consumo de electricidad ha sido necesario acudir al Balance de Energia

(6]



LA HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSITAT DE VALENCIA: Cuad. de Geogr. 89, 2011 105
DIAGNOSTICO, ANALISIS Y EVALUACION

Eléctrica de la Comunidad Valenciana (2009) y para utilizar los porcentajes correspon-
dientes a cada una de las fuentes primarias utilizadas en la generacién de la electricidad
consumida. Por su parte, la estimacién de la emisiones asociadas a la construccién de los
edificios de la Universitat se ha realizado a partir de la siguiente férmula, que tiene en
consideracién los afios de vida ttil de las construcciones, que hemos estimado en 30 afios,
con el fin de “anualizar” el cdlculo y permitir su incorporacién a la suma global:

. . , 4
Superficie total construida (m )
% Factor de ermisidn

Vida utd de un edificio

Como hemos dicho con anterioridad, la tinica categoria de consumo que ha necesi-
tado de calculos indirectos ha sido la referente a la movilidad diaria de la comunidad
universitaria, para lo que se ha contado con los resultados del estudio previo realizado
por el Instituto de Desarrollo Local (ALBERTOS ef al., 2007). En primer lugar, se ha calcula-
do el total de kilémetros anuales recorridos por los diferentes colectivos que componen
la comunidad universitaria en los diferentes modos de transporte, como primer paso
para determinar el consumo y las emisiones asociadas a la movilidad. Con respecto al
célculo de emisiones de CO, por el uso del vehiculo privado, los factores de conversién
empleados consideran ademds de los kilémetros al afio recorridos, el impacto que supone
la produccién de los vehiculos y el el grado de ocupacién de los mismos.

En cuanto a la estacién de cogeneracién, su funcionamiento estarfa contrarrestando,
al menos parcialmente, la huella de carbono derivada de su funcionamiento (Figura 1).
La cogeneracién consiste en unos motores alimentados con 16.637.280 kWh de gas natu-
ral (durante el afio 2010), que produjeron 3.714.000 kWh anuales de electricidad, lo que
equivale a un rendimiento del 22%. Pero ademds de esta electricidad, se aprovecha el
calor generado por los motores, equivalente a un 46% del consumo, es decir, de 7.650.720
kWh. Por lo tanto, en el caso de la electricidad generada compararemos sus emisiones
con las que se emitirfan si la misma cantidad de energfa fuera producida por una central
de ciclo combinado, y las emisiones por la produccién de calor las restaremos al total la
huella a partir del factor de emisién del gas natural.

Otro tipo de produccién energética por parte de la universidad que contrarresta el
total de la huella de carbono es la produccién eléctrica fotovoltaica. Para ello, hemos
considerado como ahorro de emisiones de CO, el volumen de éstas que hubiera sido
necesario realizar en el caso de que esa energia eléctrica hubiera sido comprada, a partir
del Balance de Energia Eléctrica de la CV (Afio 2009).

Cdlculo de la Huella de Carbono

Una vez calculadas todas las emisiones, hemos calculado el total de la huella de carbono
con la siguiente férmula:
Huelln[ .hf'_ ]: Emisiones(tonCO, )

ano

+ Supel_'ﬁcie(hmpus(hfa)
afno
1onCO,
C Fijacion om Y

aro

(7]
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ESTACION DE COGENERACTON

CONSUMO TOTAL
GAS NATURAL

2§ 899 195 Kwh

- CALDERA

CALEFACCION
PRODUCIDA

FLUJOS DE
CALEFACCION

. FLUJOS DE
ELECTRICIDAD

. FLUJOS DE

* Porcentaje respecto al total de gas natural que entraen GAS NATURAL

el motor

Figura 1. Funcionamiento del sistema de cogeneracién de la Universitat de Valéncia. Fuente:
Servicio de Prevencién y Medio Ambiente de la Universitat de Valencia y elaboracién propia.

La relacién entre la cantidad de CO, emitida a la atmdsfera, y la capacidad de fija-
cion de CO, de la masa forestal mediterranea (3,7 ton CO,/Ha/Afio'), permite obtener
la superficie de bosque mediterrdneo requerida para absorber éste?, nuestra huella de
carbono. A esta superficie de bosque le hemos sumado directamente el espacio artificia-
lizado ocupado por los edificios universitarios.

Para poder comparar resultados de la huella de carbono obtenidos a partir de dreas
con diferentes caracteristicas, se deben expresar siguiendo una tinica medida comun:
Hectdrea Global (Hag). Por lo que se deben normalizar los diferentes tipos de dreas para
diferenciar productividad maritima y terrestre mediante factores de equivalencia. En
nuestro caso de estudio, como solo hemos calculado la huella de carbono en referencia a
la superficie de bosque, solo hemos utilizado un factor de equivalencia, el referido a las
hectdreas de bosque: 1,34 Hag/Ha’.

1 Tello, 1999

La tinica excepcién a esta forma de operar la encontramos en el caso de los residuos peligrosos; en este caso no
ha sido necesario calcular las emisiones ya que la bibliografia nos ha proporcionado directamente unos factores
que convierten el peso total de los residuos en Hectdreas Globales (ver Cuadro 2).

3 WWE, ZLS & Red de la Huella Global.
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RESULTADOS

El objetivo de este apartado es la presentacion de resultados, tanto del total de las
emisiones de CO, asociadas al consumo energético de la UV como el total de hectdreas
de bosque necesarias para asumir dichas emisiones.

Emisiones de CO,

El Cuadro 3 muestra el volumen de
emisiones estimados para los diferentes
componentes considerados. Destaca sin Cuadro 3.: Emisiones de C0, asociados a los
duda, como el principal Contribuyente, diferentes componentes de consumo.
la movilidad diaria, con el 54% del total.
Junto a la movilidad encontramos dos Componente
otras grandes categorias responsables de

Emisiones de CO;
(t COz/Afio)

las emisiones: el consumo eléctrico y el | Electricidad 11723,63
energético destinado a climatizacién (26% Movilidad 31562,10
del total) y las edificaciones universitarias
(19%). El resto de consumos no supone Combustible (calefaccion) 2905,10
emisiones significativas en comparaciéon Agua 152,73
con eéstas.

Del total de estas emisiones (31562,10 Papel 365,66

t CO,/afio) el 42% corresponde al uso :
del transporte publico y el 58% al uso | Comstruccion
del vehiculo privado. Aunque el vehiculo
privado es utilizado sélo por una pequefia
parte de la comunidad universitaria | TOTAL 58517,84
(24.8%), muy inferior a la proporcién que

utiliza el transporte publico (56.6%), su

impacto es muy superior dada su menor eficiencia energética y las pautas de uso del mismo.
(Figura 2)

11006,81

Electricidad (cogeneracion) 801,81

42%

| Vehiculo privado
Vehiculo publico

Figura 2. Distribucién de las emisiones de C0, ligadas a la movilidad universitaria.Fuente: elabora-
cién propia.
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Combustible

C onstruccion
19%

Figura 3. Distribucién de la huella de carbono de la Universitat de Valencia segin sus componentes
principales. Fuente: Elaboracién propia.

Otro elemento a destacar son las emisiones asociadas al consumo de electricidad
comprada y a la construccién de los edificios. En cambio, son el agua, el papel y la elec-
tricidad generada por la estacién de cogeneracién los que menos emisiones de CO, pro-
ducen (Figura 3). Como hemos dicho con anterioridad fbamos a comparar la electricidad
generada por la estacién de cogeneracién con la generada por una central de ciclo com-
binado. Esta tltima emite 1559,88 t CO,/afio para una misma produccién, casi el doble
que la estacién de cogeneracién. Esto se debe al aprovechamiento del calor disipado para
la calefaccién en la estacién de cogeneracion.

En cuanto a la electricidad producida por el parque fotovoltaico, si estuviera produ-
cida a partir del mix eléctrico de la Comunidad Valenciana, generaria 367,90 t de CO,, lo
que en este caso deber ser considerado como un ahorro. El calor generado por el motor
de la estacién de cogeneracién es otro elemento que compensa la huella de carbono: por
este concepto, la Universitat de Valencia se ahorra emitir 1651,73 t CO, / afio.

Huella de Carbono

El Cuadro 4 cuantifica las emisiones

de CO2 contabilizadas m4és arriba como Cuadro 4. Huella de carbono de la Universitat
las hectdreas de bosque necesarias para de Valencia segtin componentes en Ha.
absorberlas. La huella de carbono glo- s, do Borqee
bal se situarfa, por tanto en 158,8 Km? Componente Mediterrineo Hag de Bosque
de bosque mediterrdneo, una superficie Electricidad 31686 42459
similar a la de la comarca de I'Horta Movilidad 85300 114306
Sud (140 km?). Puede también sefialarse, Combustible (calefaccion) 7852 1052,1
que los ahorros generados por la uni- Agua 413 55
versidad en virtud a la generaciéon de Papel 98,8 1324
electricidad fotovoltaica y al funciona- Construccién 29748 3986,3
miento de la estacién de cogeneracion, Residuos peligrosos 03 15
se estiman en una reduccién de huella flcctricidac_i, ) 464 5982
. 2, cogeneracion,
equivalente 546 hectdreas de bosque :
Construcciones 63,5 63,5
(un 3,4% del total); este es un valor que -
. . Calor (cogeneracion) -446,4 -589.2
puede considerarse reducido pero que - ,
lquier caso es superior a la huella Energl ovolieics e —
en cua qu p TOTAL 15879,4 21257,9

de carbono originada por el consumo
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de agua, papel, gestiéon de residuos peligrosos y artificializacién por construcciones
universitarias.

Por otra parte, la huella de carbono per cédpita (distribuyendo la huella de carbono
total entre el conjunto de la comunidad universitaria). Alcanzariamos un valor de 0,24
hectdreas de bosque mediterraneo (o 0,32 Hag). Este valor es dificilmente comparable con
el de otros estudios, pues las variables disponibles en cada caso hacen dificil una com-
paracién plena. No obstante, el valor hallado estd dentro del rango existente para otras
universidades espafiolas en las que se cuenta con estudios (Cuadro 1).

DIsCUSION Y CONCLUSIONES

La mayor parte de la huella de carbono de la Universitat de Valencia se debe a la
movilidad, lo que podria esperarse de una comunidad de mds de 60.000 personas des-
plazédndose hasta y desde las instalaciones de la universidad. Sin embargo cabe resaltar
que el 58% de la huella asociada a la movilidad corresponde a los desplazamientos en
vehiculo privado, cuando estos representan menos del 25% del total de viajes. Por lo
tanto, podriamos decir que parte importante de la huella se debe a la cuarta parte de la
poblacién universitaria que se desplaza en automévil.

Las elecciones individuales de modos de transporte vienen condicionadas por
las alternativas existentes, y éstas por el modelo territorial, marcado en el caso de la
Universitat de Valencia por la existencia de tres campus, dos de los cuales tienen un
cardcter periurbano (ver Figura 4). Asi, el Campus de Blasco Ibdfiez estd insertado en
la urbe, dentro de un entorno residencial y multifuncional, lo que conlleva un mayor
porcentaje de desplazamientos no motorizados, gracias en parte a la cercania, y en trans-
portes publicos, dada la mayor oferta, siendo menos los desplazamientos en vehiculo
motorizado privado, desincentivados por la escasez de aparcamiento. Por otro lado los
Campus de Tarongers y Burjassot-Paterna son campus creados ex-novo, mediante la
urbanizacién de grandes superficies ubicadas en areas situadas en la periferia de la ciu-
dad de Valencia pero plenamente integradas en la dindmica metropolitana. En ambos
casos existe una menor oferta de transporte publico y una mayor disponibilidad de
espacios de aparcamiento gratuito, lo que unido a una mayor distancia media de des-
plazamiento, conlleva un reparto modal méds insostenible que en el caso anterior, con un
mayor porcentaje de desplazamientos en vehiculo motorizado privado en detrimento de
los desplazamientos no motorizados.

Por otro lado, como consecuencia de las pautas de uso del territorio valenciano, con
la creciente localizacién de residencias y actividades siguiendo un modelo de ciudad
dispersa, junto a un desarrollo de los transportes publicos que no estd adaptdndose
con la rapidez, flexibilidad e intensidad necesarias a estas transformaciones, una parte
importante de la poblacién concluye que su movilidad sélo queda asegurada a través de
la posesién de un vehiculo propio. En la medida en que una buena parte de la movilidad
recurrente tiene un cardcter urbano-metropolitano, parece claro que el reparto modal
puede ponerse en relacién con un menor desarrollo o infradotacién de los sistemas
de transporte ptblico, especialmente patente en los modos de transporte ferroviarios
(RENFE - Metro — Tranvia).

Aunque la comunidad universitaria de la UV tiene hébitos de movilidad mds soste-
nibles que la media de poblaciéon (Ministerio de Fomento, 2000), es precisamente en este
campo en el que son posibles futuras reducciones de emisiones a partir de una mejora
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Figura 4. Localizacién de los campus de la Universitat de Valéncia en el Area Metropolitana. Fuente:
Albertos et. al. (2007)
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Transporte no motorizado 35,3 15,9 20,7

Figura 5. Modos de desplazamiento por campus de la UV. Fuente: Albertos et. al. (2007).

de la oferta de transporte ptiblico a los campus y su creciente utilizacién. Las politicas de
movilidad deben orientarse a la reduccién de los desplazamientos en vehiculo privado,
en particular en coche, incentivando a su vez el trasvase hacia los modos de transporte
no motorizados o publicos. Para llevar a cabo dicho trasvase, el punto de partida seria
eliminar las politicas incentivadoras del uso del coche, que también comportan un coste
notable en infraestructuras de aparcamiento, mientras que el gasto destinado al incentivo
de modos de transporte sostenible es marginal.

El segundo elemento a tener en cuenta son los consumos energéticos de las instalacio-
nes, siendo el consumo eléctrico el cuddruple de importante que el de gas natural. En este
aspecto la Universitat de Valencia es lider en produccién propia de electricidad, tanto por
su parque fotovoltaico como por la estaciéon de cogeneracién, que en conjunto reducen en
un 12% la huella de carbono asociada al consumo energético, que en la huella de carbono
total corresponde a un 3,43%.

Ademds, existe una politica de ahorro energético desde 2008, cuyos objetivos son la
reduccién del consumo energético y la produccién de energia de manera mds respetuo-
sa con el entorno. A pesar de la puesta en marcha de numerosas instalaciones nuevas
durante este periodo, se ha conseguido evitar un incremento del consumo. Parte de los
ahorros obtenidos se invierten a su vez en nuevos sistemas para reducir los consumos en
el futuro, asf como en la instalacién de nuevas fases del parque fotovoltaico.

Casiigual de importante que el consumo energético en las instalaciones es el asociado
a la construccién, con un peso casi idéntico, mientras que los suministros de papel y agua,
asi como la gestién de residuos peligrosos, tienen una incidencia minima en el cémputo
total.

La huella de carbono de la Universitat de Valéncia serd obviamente muy superior a la
biocapacidad del territorio que ocupa, siendo 250 veces mds grande. Esto se debe a que la
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Universitat cuenta con escasa superficie, gran parte de la cual se encuentra urbanizada,
por lo que sus emisiones de gases de efecto invernadero son muy superiores a la capaci-
dad de absorcién de sus zonas ajardinadas y arboladas.

Sin embargo, a escala global, y teniendo en cuenta la poblacién a la que da servicio, la
huella de carbono es de 0,32 Hag/ persona/afio. Este valor representa la huella de carbo-
no de estas personas como usuarios de la Universitat de Valencia, por lo que desde una
perspectiva global deberia afiadirsele la huella doméstica, cuyo cdlculo excede el objeto
del presente estudio, para poder establecer la comparacién con el valor de 1,8 Hag/
persona/afio disponibles, segtin se establece en el tltimo informe de la Global Footprint
Network.
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